Vorneweg. ..

Auf den folgenden Seiten findet man einen Auszug aus dem Buch ,Das Gasgliihlicht, seine
Geschichte, Herstellung und Anwendung, ein Handbuch fiir die Beleuchtungsindustrie” von Dr.
C. Richard Bohm. Erschienen im Verlag von Veit & Comp, Leipzig 1905. Es handelt sich um die
Seiten 69 — 169, die als Scans im Original in dieses Dokument eingefiigt wurden.

Die Qualitat ist streckenweise nicht die beste, da das in meinem Besitz befindliche Buch nicht
mehr im besten Zustand ist. Dartiber hinaus habe ich die Auflosung so gewahlt, dafs die gesamte
Datei moglichst klein bleibt, ein Ausdruck im Format DIN-A-4 aber noch gut moglich ist.

Inhaltlich geht es um die Herstellung von Gliithkérpern, was heutzutage, da es fiir viele histori-
sche Lampen keine passenden Glithkérper mehr gibt, ein wertvoller Leitfaden fiir jemanden sein
kann, der sich mit dem Gedanken trdgt, selber Glithkorper fiir den Eigenbedarf herzustellen.

Ich stelle diese Datei — in die ich einiges an Arbeit und Zeit investiert habe — allen Interessierten
zur Verfligung, mochte jedoch nicht, dafi sie zu kommerziellen Zwecken mifibraucht wird.

Miinster i/w, den 29. Februar 2008
Christian Hintz



Zweiter Abschnitt.
Der Glihkorper.

Einleitung.

Der wichtigste Teil des Gasgliihlichtes ist der Glithkdrper,
frither Strumpf genannt.

Die zur Herstellung von Glithkérpern in Anwendung ge-
kommenen Materialien lassen sich nach den Ausfithrungen 1m
geschichtlichen Teil in zwei Klassen gruppieren:

1. Metalle oder deren Legierungen;
2, Metalloxyde oder Mischungen von Oxyden.

Erstere haben sich praktisch nicht bewithrt, da, obgleich
Glithkorper aus Platiniridinm gemacht wurden, die 4—6 Kerzen
pro KubikfuB Gas lieferten, die Bildung von Carbiden oder Siliciden
auf der Oberfliche und die Ausscheidung minimaler Mengen
Eisen als Zersetzungsprodukt von Carboxylverbindungen die Leucht-
kraft rasch herabdriickten.

In der zweiten Klasse ist zu unterscheiden zwischen fertigen
feuerfesten Oxyden, welche in eine geeignete Form gebracht sind
— Clamond, Fahnehjelm — und solchen Oxyden, welche sich
in der Hitze durch Zersetzen der entsprechenden Salze selbst
bilden — Sunlight, Auer. Die letzteren allein kommen prak-
tisch in Betracht. Die Auerschen Gliithkorper bestehen aus-
schlieBlich aus den Oxyden der seltenen KErden, wihrend erstere
nur Oxyde von Aluminium und Chrom enthalten.

Der Auersche Glihstrumpf besteht aus einem Gewebe von
moglichst reiner aschenfreier Pflanzenfaser (frither Baumwolle, jetzt
fast ausschlieBlich Ramie; s, Fabrikation des Glihkorpers) in Form
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eines oben geschlossenen Schlauches mit einer Fadenstirke von
0,2 mm, unter die man friither einige stiirkere Fiden einwebte, um
dem Korper nach der Veraschung griferen Widerstand zu geben.
Die Maschenweite richtet sich dabei nach den GroBenverhiltnissen.
Vor dem Trinken ist der Kérper einer griindlichen Reinigung mit
Ammoniak und Salzsiiure zu unterziehen. Zum Triinken des Ge-
webes dienten nach den ersten Auerschen Patenten die Oxyde
der seltenen Erden, besonders Ceriterden und Zirkonerde. Die
zum Trianken der Glithkorper nétige Fliissigkeit, die Leucht-
fliissigkeit oder das Fluid, wurde aus den salpetersauren Lo-
sungen der betreffenden Krden dargestellt, welche Losungen
vorher nach Bedarf mit Riicksicht auf die Leuchtkraft und Farbe
des ausstrahlenden Lichtes gemischt wurden. Wie wir unten
sehen werden, bestehen alle brauchbaren Gliihkérper zurzeit aus
Thoriumoxyd und Ceroxyd, und zwar 99°/, Thor und 1°/, Cer,
neben geringen Mengen unwesentlicher Bestandteile. Man ver-
wendet zum Imprignieren des Gewebes eine 30”;"; ige Lisung von
Thor- und Cernitrat, welches Gemisch nach dem Veraschen die
Oxyde in dem angegebenen Verhiltnis zuriicklibt.

Es ist besonders wichtig, dall die zur Herstellung der Gliih-
korper verwendeten Salze einen gewissen Grad von Reinheit
besitzen, da manche fremden Stoffe die Leuchtkraft und Haltbar-
keit sehr stark beeintriichtigen. (Siehe Einwirkung verschiedener
Metalloxyde auf die Auersche Thor-Cer-Mischung.)

Der mit den Salzen getrinkte und getrocknete Strumpf wird
iiber ein zylindrisches Holz gesteckt und ausgereckt, mit einer
Asbestose versehen und alsdann an einen eisernen Draht auf-
gehiingt. Krhitzt man mit einer Bunsenflamme den oberen Teil,
so verglimmt das Gewebe vollstindig, und man erhilt ein weiBes
Aschenskelett, das in der PreBgasflamme geformt und ge-
hiirtet wird.

Um dem Glibkérper die richtige Form zu geben und seine
Widerstandsfihigkeit zu erhéhen, wendet man seit 1893 PreBgas
an und hat hiermit gute Resultate erzielt. Mittels PreBgas kann
man dem Korper jede beliebige Form geben, die man ihm geben
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will, und wird in héherem Grade unabhiingig von der Handarbeit.
Das PreBgas kann man auf eine bestimmte Hohe einstellen, Schon
ungefshr 1,2 m Druck sind zur Erzielung eines guten Resultates
geniigend. Die vorteilhafteste Form ist die eines gefiillten Korn-
sackes. Diese Gestalt bedingt, daBl der Gliihkdrper in seiner ganzen
Ausdehnung im Flammenkegel steht.

Die Verarbeitung ist eine wesentlich schnellere als das ge-
wohnliche Abbrennen. Gleichzeitigc wird durch das PreBgas der
Glithkorper bedeutend mehr gehiirtet, als durch den gewdhnlichen
Bunsenbrenner, so daB man imstande ist, die veraschten Gliih-
korper mit der Hand zu beriihren, auf den Tisch zu legen usw.

Da durch die Erschiitterung, welche die Wagen auf der
StraBe hervorbringen, die Glithkorper der Strallenbrenner am
Kopf oft abrissen, so kam die Anwendung von PreBgas hier ganz
besonders zu statten.

Die gefihrlichen Stellen des Mantels bestreicht man nach
dem Triinken nochmals mit dem Fluid oder auch mit einer
Losung von Aluminium- und Magnesiumnitrat und einem Zusatz
von Phosphorsiure oder mit einer Losung von Berylliumnitrat,
um eine Verstirkung der beim Veraschen zuriickbleibenden Oxyd-
schicht herbeizufithren. Der Kopf des Glithkdrpers wird durch
Asbestfiden zusammengehalten, withrend man frither Platindraht
verwendete.

Der getriinkte Strumpf wog bei der Auerschen Fabrikation
vom Jahre 1896 — 5,128 g, abgebrannt 0,680 g und hatte eine
Nutzoberfliche von 54 qem, von denen 45 qem als Glithfiiche
leuchteten.?

Bunte hat 1895 (241) die Glithstriimpfe verschiedener Fabriken
untersucht und gefunden, dall das Gewicht der Glithmasse im all-
gemeinen bei verschiedenen Leuchtkorpern ziemlich gleich ist.

Die fortlaufenden Zahlen beziehen sich auf Glithkirper folgen-
der Herkunft: 1. Deutsche Gasglithlicht- Aktiengesellschaft; 2. C. H.
Stobwasser in Berlin; 3. Jean Burkard in Mainz (Fischer & Co ):

! Lit. 276, 8. 549.
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4, Tobias Firster & Co., Miinchen; 5. Desgleichen; 6. Unbekannt,
Karlsruhe; 7. Gericke, Berlin; 8. Hilpert, Niirnberg.

Gewicht | Gewicht | Verbrennliches Gewicht des ver-
Nr. | des unver- Geo (Baumwollgewebe usw.)| aschten Glithkérpers
H brannten | Asbest-
Strumpfes | fadens g I B 0
1, ‘: 3,4275 0,0460 | 2.9795 88,11 0,4020 11,89
2, 41800 | 0,0410 | 87240 | 89,97 0,4150 10,06
8. | 42500 | 00815 3,7520 | 88,94 0,4665 11,06
4, 4,1295 | 0,0510 3,6445 89,85 | 0,4340 | 10,64
i 8,6070 0,0945 3,1480 92,25 0,2645 7,50
6. 4,0995 0,0455 8,5975 | 88,718 0,4565 11,26
7. | 4,0680 0,0460 & 3,5440 88,33 0,4680 11,66
B, 4,1560 | 0,1050 83,6025 | 88,93 | 0,4485 11,07

Nach dem ersten Auerschen Patent (39162 vom Jahre 1885)
sollten die Magnesia- bezw. Zirkonmiintel das beste Licht geben,
und zwar in folgender Zusammensetzung:

60°/, Magnesia — MgO und 60°%, Zirkonerde =~ — Zr. O,,
oder 50°, Zirkonerde.

209, Lanthanoxyd — LayO; und 80°/, Lanthanoxyd — La,0,,
oder 50°, Lanthanoxyd.

20°/y, Yttriumoxyd — Y,0; wund 10°/, Yttriumoxyd — Y;0,.

In diesen Mischungen sollte das Yttriumoxyd durch ein Ge-
menge der Ytteriterden und das Lanthanoxyd durch ein solches
didymfreier, wenig Cer enthaltender Ceriterden, also in der Haupt-
sache Lanthan, verunreinigt durch Cer bezw. Samarium, ersetzt
werden konnen; auch die Terbinerden, wie z. B. das Terbium
kommen in Betracht. Von den Zirkonverbindungen der Didym-
elemente gibt Neodymzirkon intensives, orangefarbenes Licht,
wihrend das Erbinzirkon stark griin leuchtet. Durch Zusatz
des einen oder anderen Bestandteiles kann man die obigen
Mischungen nach dem Gelb oder Griin abténen.

Diese ersten Auerschen Glithstriimpfe gaben nur 4—7 Kerzen
pro Kubikfull Gas und waren sehr zerbrechlich, Die hohe Zerbrech-
lichkeit soll namentlich auf folgende Ursache zuriickzufiihren sein:

Die Lisung, mit welcher imprigniert wurde, war stark sauer
und wiirde den Glihkérper schon wihrend des Versandes zerstort
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haben. Man neutralisierte deshalb die Siure mit Ammoniak-
dimpfen, es bildete sich Ammonnitrat neben den Hydraten der
Erden. Nach Lewes (293) sollen beim Glithen die entweichenden
Ammondimpfe die Masse lockern und dadurch die Kohirenz zer-
storen. Demnach wire der von Auer absichtlich gemachte Zusatz
von Ammonnitrat zu dem sog. Fluid nur schiidlich; im ersten
Patent wird Ammonnitrat als die Verbrennung beférderndes und
niitzliches Mittel angegeben.

Die reinen Erden ergaben pro Kubikfuli Gas folgende Leucht-
kraft nach Lewes (a. a. 0.):

flor ;¢ 5 @ iow o kRiKerzen
LIPRON . o . e e LB e
tteinm o o . Sive B

Lanthan . . . . . 6,0 '
Thor — Handelsware 6,0
Thor — chem. rein . 1,0 s

In den ersten Auerschen Glihkorpern gaben sonach Lanthan
und Yttrium die Leunchtkraft, withrend Zirkon nur den Zweck
groBerer Haltbarkeit erfiilllte. Bald zeigte sich jedoch, dafl Thor,
sowie Mischungen von Thor und Magnesia widerstandsfihigere Gliih-
korper ergaben, wihrend man die Farbe durch Zusiitze von Cer,
Erbin und Didym variierte.

Nach Patent 41915 (D.R.P.) sollten nunmehr die Glithkérper
aus folgenden Mischungen bestehen:

Fiir weiBes Licht:

1. Reines Thoroxyd — offenbar Handelsware — in der
Glithhitze starr.

2. 30°/, Thoroxyd,
30°/, Zirkonoxyd,
40°/, Yttriumoxyd,

} gelbweiBles Licht.
3. 30°/, Thoroxyd, l
J

intensivstes, schinstes Licht —
in der Hitze biegsam.

30°/, Zirkonoxyd,
40°/, Lanthanoxyd
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4. 40/, Thoroxyd,
409/, Lanthanoxyd, ; in der Glithhitze biegsam.
209/, Magnesia,
Fiir gelbes Licht:
La,0, ersetzbar durch Ytterit-
5. 50°/, Thoroxyd, erden oder wenig cer- und didym-
50°/, Lanthanoxyd, | haltige Ceriterden — also un-
reines Lanthan.

Fiir orangefarbenes Licht:
6. 50°/, Thoroxyd,
50°/, Neodymoxyd.

7. 50°/, Thoroxyd,
50%/, Praseodymoxyd.

Fiir griinliches Licht:

8. 50%/, Thoroxyd,
50°/, Erbinerden.

In den unter 4—8 genannten Kombinationen kann das Thor-
oxyd teilweise durch Zirkonoxyd vertreten werden, das das Licht
weifer macht; sie sind untereinander in vielen Verhiltnissen
mischbar.

Scandium liefert mit dem Zirkonoxyd ein intensiv weiBes
Licht, das durch Zusatz von Thoroxyd leuchtkriftiger wird; auch
die Verbindungen des Ytterbiums besitzen die Eigenschaft auber-
ordentlichen Glanzes und groBler Feuerbestindigkeit. Von den
Erbinelementen werden das Thuliumoxyd und das eigentliche
Erbin, deren Verbindungen griines Licht ergeben, und das Hol-
mium erwihnt. Terbiumoxyd liefert mit dem Zirkonoxyd weilles
Licht, wihrend der Ton der Zirkon-Thor-Samarium - Mischungen
intensiv gelbweill ist.

Fiir hohere Flammentemperaturen, als die der Bunsenflamme,
kommen in Betracht:

9. 60°/, Thoroxyd,

40°/, Magnesia, } in der Glithhitze biegsam.
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10. 60°/, Thoroxyd, I sintert stiirker als die iibrigen,
20°/, Magnesia, ist in der Gliithhitze leicht
20°/, A]uminiumoxyd,l biegsam.

Stark cerhaltige Mischungen der oben genannten Kbérper —
Zirkon, Ceroxyd — werden in der heiflen Wassergasflamme wmit
Vorteil verwendet. Genannt werden:

11. Cerdioxyd und Magnesia,

irk d
W i gelbes Licht in ver-
o y» Lanthanoxyd, .
; schiedenen Abstufungen.
A »  Yttriumoxyd,
i »» Thoriumoxyd,

Hieraus als Beispiel eine Mischung:

12. 309, Cerdioxyd,
20°/, Lanthanoxyd,
10°/, Yttriumoxyd,
40°/, Zirkonoxyd oder Magnesia, oder beide gemischt.

Praseodym, Neodym, oder beide gemeinsam — Didym — firben
das Licht intensiv orangegelb. Weniger feuerbestindig und des-
halb von geringerer Bedeutung sind Mischungen von Beryll- und
Thonerde mit den seltenen Erden — Cerit- und Ytteritterden, Thor-
erde und Zirkonerde — der Magnesia und des Calciumoxydes; ebenso
die entsprechenden Niobate, Tantalate, Silicate, Titanate und Phos-
phate.

Nachdem der verdienstvolle Mitarbeiter Auers, Dr. Haitinger,
die Beobachtung gemacht hatte, daB die Leuchtkraft der Oxyde
von Aluminium, Zirkon und Calcium durch eine Beimischung von
19/, Chrom- oder Manganoxyd bedeutend erhtht wird, folgte die
Entdeckung des groBartigen Effektes, welche kleine Mengen (1°/,)
Cer auf den Thoriumgliithkérper ausiiben. Hierdurch wurde die
Leuchtkraft des reinen Thoriums von 1 oder 2 Kerzen auf 12
bezw. 16 Kerzen per KubikfuB Gas erhoht, withrend Thorium selbst
dem Glithkérper eine griBere Festigkeit verliech. Gleichzeitig war
auch die Abnahme der Leuchtkraft eine viel geringere als friiher,
nimlich ca. 85°, nach 1000 Brennstunden.
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Nach den Untersuchungen des englischer Physikers Me. Kean'!
gaben die Lieuchtmetalle, welche in den Mischungen der alten Gliih-
korper enthalten waren, bei einem Gasverbrauch von 851 in der
Stunde bei 25 mm Druck unter gleichen Bedingungen, auf Leucht-
kraft und ausstrahlende Farbe untersucht, folgende Ergebnisse:

HA.
Thorerde? — Handelsware 31,56 Lichtfarbe = bliiulichweiB.
Lanthanerde 28,32 - = weib.
Yitererde 22,96 = = gelblichweib.
Zirkonerde 15,36 i = weib.
Cererde 5,02 . = ritlich.

Mischungen ergaben folgendes Licht:

40°/, Lanthan-, 20°, Thor- und 40°, Zirkonerde,

60°/, it -— - o A0, 2 } weilles Licht.

209/, Yitriom u. 80%, ,, G o

40°/, Lanthan-, 28°, ,, . 309, & 29/, Cererde, } gelbes
509, P L L, e g 3"?} ) Licht.
40° " 30%, " w 27% n 3%y Didym

50 Di: ” 400}:} 1 " g ” ]ﬂﬂfﬂ Niob } e
20°/, i 50%, yw @ — ,, 30°/, Erbium griin,

Aus den Angaben Mec. Keans ging auch hervor, dall eine
Mischung, welche bezweckte, von der blaugriinen zur rétlichgelben
Farbe iiberzugehen, die Leuchtkraft schidigte.

Mit Hilfe sorgfiltig gereinigter Baumwollnetze stellte Dross-
bach?® Glihkérper von 0,1—1,2°/  Cerdioxydgehalt her und mal
ihre Leuchtkraft. Die umstehende Kurve zeigt das Abhingig-
keitsverhiiltnis der Leuchtkraft vom Cergehalte. Bei einem Ge-
halte von ca. 0,9/, erreicht die Leuchtkraft ihr Maximum. Im
giinstigsten Falle wurden iiber 170 Kerzen gemessen, ziemlich
regelmibig 140. Da die Leuchtkraft des Glithkérpers aufier vom
Cergehalt von der Dauer der Triinkung, von der Temperatur der
Losung — heiB getrinkt leuchten die Glithkdrper .rot —, sowie

1J. G. W. 1898, 8. 41—42,
* Die von Me. Kean verwendete Thorerde mull ein unreines Produkt
gewesen scin, und zwar eine Handelsware vom Jahre 1892—1893, denn reine
Thorerde leuchtet nicht; dieses geht auch aus den bereits angefithrten Unter-
suchungen von Lewes hervor.

8 J. G. W. 1898, 41, 8. 852,
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auch von der mehr oder minder giinstigen Form des fertigen Gliih-
korpers, vielleicht auch noch von unbekannten Faktoren abhingt,
libt sich die genaue Gestalt der Kurve im steilen punktierten
Aste nicht sicher feststellen und somit das genannte giinstigste
Verhiltnis nicht immer mit Sicherheit erreichen.

Der Versuch mit Hilfe von Zirkonoxyd oder dergl. als Triiger
des Cerdioxydes ein #hnliches Resultat zu erhalten, schligt fehl
und bestirkt die Ansicht, daB die chemische Wirkung des Cers
bei der Lichtemission keine 5

besondere Rolle spielt. 130+ EE i
In einer Art Remi- ,, I
niszenz hat Auer v. Wels- A7 1 7~ } X
bach selbst einen Beitrag , _ _.___.,__;/,.l\_.__.._j
zur Geschichte der Er- i | Ll \\
findung des Glithstrumpfes | Lot b
gegeben, aus welchem her- il / -
vorgeht, wie lang der Weg 55 / |
war, der ihn zu der Er- o S L :
kenntnis des soeben be- i / | ik ]
schriebenen Effektes ge- - // | i Fdl <
ringer Cermengen fiihrte. 'm /’/ '__”___‘___
Anfangs der achtziger _;0 AEAt -
Jahre v.J. hatten die merk- | |

wiirdigen Erscheinungen, F 2 3 % 8 B 7 £.8 50 17 2
Zuhntel t CeD f The), b hnet,
welche manche seltene e st B e

. : Fig. 27. Lichtstirke in Vereinskerzen.
Erden beim Glithen in der

Flamme geben, das Interesse Auers aufs lebhafteste erregt. Ins-
besondere zeigte die Erbinerde ein ganz merkwiirdiges Verhalten
beim Glithen in der Flamme, worauf schon Bunsen 1866 auf-
merksam gemacht hatte. Diese Erde leuchtet nicht wie alle anderen
Korper mit gelbem oder weiBem, sondern mit griinem Lichte.!

Diese Erscheinung ist auBerordentlich merkwiirdig und inter-
essant und fesselte in erster Linie Auer -— sie war der Ausgangs-
punkt fir die Entstehung unseres heutigen Auer-Lichtes.

' Bohm, Seltene Erden (bei Veit & Comp. in Leipzig), Bd. II, S. 365 u. f.
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Erwiahnt sei, dab das Spektrum, welches Erbinerde gibt,
wunderbarerweise kein kontinuierliches, sondern ein streifenformiges
Emissionsspektrum ist, wie es nur wenige feste Kiorper im glithen-
den Zustand geben.

Da die kleinen Perlen, welche man am Platindraht leicht
bekommt, fiir die KErzeugung lichtstarker Spektren nicht aus-
reichen, kam Auer zufillig auf den Gedanken, die Salze der
Erden etwa von Baumwollgewebe imbibieren zu lassen und diese
hierauf zu veraschen. Ganz gegen Krwartung gliickte das Experi-
ment — die Erde blieb in der Gestalt des Gewebes zuriick. Auer
erzahlt: ,Als ich spiter einmal zu meinem Lehrer Bunsen nach
Heidelberg kam und ihm mitteilte, in welcher Weise ich die
Erden gestalte, schiittelte der alte Herr staunend den Kopf und
meinte: Das scheine doch hochst unwahrscheinlich, daB die Oxyde
sich so in einer kohirenten Form gestalten lieBen — und ich
erinnere mich noch mit vieler Freude an sein auBerordentlich er-
stauntes Gesicht, als ich ihm dann die Erzeugung eines solchen
Mantels zeigen konnte.”

Bei diesen verschiedenen Bemiihungen, die Erden in einer fiir
die Lichtentwicklung giinstigen Form anzuordnen stieB Auer auf
eine Krde, deren iiberaus groBe Leuchtkraft man bisher wenig
kannte, da man eben die Substanzen nur immer in Form kleiner
Perlen untersuchte; diese Krde war das Lanthanoxyd. Durch
diese Beobachtung reifte in Auer die Idee, die seltenen KErden
zur Lichtgewinnung im groBen heranzuziehen.

Der Lanthanmantel war vielversprechend, aber da kam die
erste Enttiuschung. Als Auer das Laboratorium auf einige Tage
verlassen hatte, fand er bei der Riickkehr den sorgfiltig ver-
schlossenen Mantel zu feinem Staub zerfallen; er wiederholte das
Experiment — aber immer derselbe bise Effekt. Das Lanthanoxyd
zerfiel zu feinem Staub, so dal die erste Freude recht kurz war.

Hierauf versuchte Auer, das Lanthanoxyd, dessen licht-
gebende Kigenschaften festgestellt waren, dadurch haltbar zu
machen, dal er es in Verbindung mit anderen Kborpern brachte,
die nicht so leicht, wie Lanthanerde, an der Luft Wasser und
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Kohlensiiure anziehen und hierdurch zerfallen. Der erste Korper,
mit welchem Auer experimentierte, war die Magnesia; jedoch,
lassen wir hier den Erfinder selbst sprechen:

»lch hatte damals lingst erkannt, welche groBe Bedeutung
es hitte, wenn die Korper in feinster Verteilung, in innigstem
(Gemenge gegliiht werden. Die Verteilung muB herabreichen bis
zu den kleinsten Teilchen. Ich nannte dies molekulare Mischung.
Mischt man nun die Korper in dieser Weise und gliiht sie, dann
indern sich sonderbarerweise ihre Kigenschaften, Die weiBe
Magnesia, das weibe Lanthanoxyd gab einen Glithkérper von
dunkelbrauner Farbe. Die Eigenschaften der Komponenten waren
in den Eigenschaften der gebildeten Verbindungen nicht wieder-
zuerkennen. Aus Lanthanoxyd und Magnesia bestand der erste
Glithkdrper, der brauchbar schien. Er zerfiel, nachdem er an-
haltend geglitht worden war, nicht beim Liegen an der Luft und
gab schon ein schones Licht. Der Nutzeffekt war zwar nicht
allzugroB, etwa der der Siemens-Regenerativbrenner. Kine un-
angenehme Higenschaft hatten aber diese Glithkérper. Kaum, daB
man sie etwa 70 oder 80 Stunden in der Flamme leuchten lieB,
sinterten sie stark; sie wurden durchscheinend, verloren ihr eigen-
tiimlich fein porises Gefiige und wurden glasig. Also auch dieses
Experiment war schlieBlich miBgliickt.

Nun sah ich mich in der Chemie etwas weiter um. HKs war
klar: die Magnesia war nicht feuerbestindig genug, sie konnte
das lange Gliithen nicht ertragen, ohne stark zu sintern. Nun er-
streckten sich meine Versuche auf Zirkonmischungen — da erhielt
ich schon hessere Resultate. Diese Glithkorper behielten ihr Licht
ziemlich konstant, die Brenndauer iiberstieg bereits mehrere hundert
Stunden. Dieser Erfolg ermutigte mich. Damals experimentierte
ich schon mit Thoroxyd und war iiberrascht von dem auBer-
ordentlichen Ansteigen der Intensitit des Lichtes, als Thoroxyd
dem Gemenge der seltenen Erden hinzugefiigt wurde. Durch diese
Experimente war festgestellt, daB gewisse Oxyde in molekularen
Mischungen sich beim Glithen zu eigenartigen Kérpern zu verbinden
vermigen, ich nannte diese Substanzen Erdlegierungen (s. S. 40),
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die ein iiberaus intensives und stetiges Licht aus strahlen, so-
bald sie die Flamme als feinverteiltes Gebilde umbhiillen.

Es war fiir mich eine ausgemachte Sache, daB sich auf diese
Erscheinungen ein neues Beleuchtungssystem griinden lassen miisse,
das vorteilhafter und dkonomischer wire als die Ausniitzung des
(Gases durch die leuchtende Flamme.®

,Das aber%, fihrt Auner fort, ,ist der Kern der Erfindung
des Gasgliihlichtes, es handelt sich hierbei nicht um ein Verfahren,
feuerfeste Korper in irgend eine bestimmte, fiir die Lichtemission
geeignete Form zu bringen, sondern es fubte hauptséchlich auf
die durch viele Experimente festgestellten Tatsachen, daB moleku-
lare Mischungen gewisser Oxyde Kigenschaften annehmen kinnen,
die sich aus den Eigenschaften der Komponenten nicht hiitten
ableiten lassen.

Nun die Summe aller Ergebnisse schien mir ermutigend zu
gein und ich war kithn genug, gestiitzt auf diese Erfahrungen,
die jahrzehntelangen Bemiihungen der Gastechniker, die Leucht-
kraft der Flamme zu erhdhen, als, ich mdchte sagen, nutzlos auf-
gewandte Bemiihungen anzusehen. Denn es war klar, daB, wenn
das Lichtemissionsvermogen dieser Glithkorper so grof ist, sie bei
gleichem (Gtaskonsum die Leuchtkraft der Flamme um das Doppelte
und Dreifache zu iibertreffen vermogen, es okonomischer ist, auf
die Leuchtkraft der Flamme zu verzichten, diese zu entleuchten
und in der sehr heiflen, entleuchteten Flamme diese neuen Sub-
stanzen zum Leuchten zu bringen.

Ich trat nun vor die Offentlichkeit. Im Universititslabora-
torium des Hofrates Lieben, also an der Geburtsstiitte der
neuen Hrfindung, hielt ich vor den Vertretern der Wiener Presse
einen kurzen Vortrag. Durch die darauffolgenden Berichte wurde
das Publikum mit meiner Erfindung bekannt, und die groBen
Journale Wiens sprachen sich iiber die Erfindung in meist wohl-
wollender Weise aus. KEs war fiir mich iiberaus ermutigend, und
nicht unerwéhnt soll bleiben, daB zu jener Zeit meine Erfindung
auch den Namen bekam, denn der Bericht des Neuen Wiener
Tageblattes — ich glaube der damalige Chefredakteur war Herr
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Sceps — war iiberschrieben mit den Worten Gasglithlicht.
So bekam diese Erfindung von seiten eines geistvollen
Wiener Journalisten ihren Namen.

Nun, wihrend die Erfindung auf der einen Seite wohlwollende,
ja vielleicht sogar begeisterte Aufnahme fand, fand sie auf der
anderen Seite groBe Skepsis vor; ja man verlachte sie. Ich kenne
beriithmte Gastechniker, die damals bereit waren, mit jedermann
eine Wette einzugehen, dafl mehr als 1000 Flammen durch ein
Jahr in keiner Stadt im Betriebe erhalten werden wiirden, und
eine Koryphie auf dem Gebiete der Gasbeleuchtung erklirte
rundweg, als man ihr Interesse fir die Sache wachzurufen
suchte: damit konne er sich nicht abgeben, seine Firma arbeite
nur mit ernsten Dingen.

Nun, diese Ablehnungen haben mein Vertrauen zu der Sache
nicht erschiittert. Das Gasgliihlicht fand in anderer Weise Auf-
nahme und entwickelte sich zunehmend zu einer, wenn auch nicht
sehr groflen, aber doch bemerkenswerten Industrie. Meine Tiitig-
keit, die durch VertragsschlieBungen usw. in Anspruch genommen
war, wurde nun dem Gasglithlicht fir einige Zeit entzogen. Aber
ich fand fiir die Weiterfilhrung der Arbeit eine auBerordentlich
tiichtige Kraft, einen Mann, der mit selten rascher Auffassungs-
gabe begabt, sich in dieses ihm bisher fremde Gebiet auBerordent-
lich schnell hineinfand, die Fabrikation des Leuchtfluids, wie wir
es damals nannten, einrichtete und sehr schnell die Darstellung
80 regelte, daB ein gesicherter Betrieb méglich war. Dieser
Mann, dessen Arbeiten auf dem Gebiete des Gasgliihlichtes nicht
vergessen werden sollen, war Ludwig Haitinger. Daher spreche
man nicht vom Gasglithlicht, ohne auch "dieses Mannes zu ge-
denken,

Die wichtigste Beobachtung, die Haitinger damals machte,
war, daBl die Cerverbindungen, die in dem Leuchtfluid in geringer
Menge enthalten waren, von besonderem Werte fiir die Leucht-
kraft der daraus erzeugten Gliithkérper seien, und daB es vorteil-
haft sei, diesen Cergehalt unter Umstiinden zu erhohen; er unter-
warf alle diese Mischungen genauen Untersuchungen. So wurde
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es moglich, ein Priparat von ziemlicher Giite zu liefern. Spiiter
bekam ich selbst wieder freie Hand, nahm meine Arbeiten wieder
auf und machte neuerdings viele Hunderte von Versuchen, mit
dem Bestreben, die Leuchtkraft des Gasgliihlichtes zu steigern,
aber mit wenig Krfolg. Die Gasglithlichtindustrie kam ins Stocken,
allmiihlich bereitete sich eine Art Stagnation vor, die urspriing-
lichen Zweifler wurden wieder laut. Fiir mich kam eine sehr
bose Zeit, denn die in ihren Hoffnungen getiuschten Kapitalisten
fingen an ungehalten zu werden, und statt mir Zeit und MuBe
zur Arbeit zu lassen, drohte man mir mit Prozessen. Die Fabrik,
die einige Jahre frither errichtet worden war, — es war die in
Atzgersdorf heute noch im Betriebe befindliche — kam auBer
Betrieb, das Heer der Chemiker verlief sich nach allen Welt-
gegenden. SchlieBlich erwarb ich die Fabrik selbst und war zu-
letzt deren einziger Chemiker.

Nun, die Not macht erfinderisch. Es mubte etwas Neues
kommen. Wieder experimentierte ich mit allen méglichen Kérpern;
aber auch diese Versuche schlugen fehl; das Gasgliihlicht schien
nicht verbesserungsfihig zu sein.

Zurzeit der ersten Experimente habe ich, wie schon friiher
gesagt, mein Augenmerk auch auf das Thorinmoxyd gerichtet und
habe erwihnt, dall das Thoroxyd die Kraft besiibe, gewdhnliche
Glithkdorper zu groBer Leuchtkraft anzuregen. Nach 50 oder
60 Stunden fiel es ab, und dann war es nicht stirker als das
der gewihnlichen, ohne Thoroxyd hergestellten Glithkdrper. Dieses
Abfallen des Lichtes war iiberaus merkwiirdig, und es schien mir,
wie wenn das Thoroxyd bisher wissenschaftlich nicht geniigend
erforscht wordén wire, d. h., wie wenn das Thoroxyd Substanzen
in sich schlieBen miibte, welche die Chemiker damals nicht
kannten. Da war zufiillig unter den Vorriiten der von mir iiber-
nommenen Atzgersdorfer chemischen Fabrik eine Quantitiit roher
Thorerde. Dieses Material, das damals iiberaus selten und wert-
voll war, nahm ich in Arbeit. Bald waren einige chemische
Methoden gefunden, um diese Thorpriiparate in geeigneterer als
der vorher iiblich gewesenen Weise zu verarbeiten. Damals fand
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ich jene Kristallisationsmethoden, die es ermoglichten, Thorium-
salze in sehr schneller Weise und im groBen véllig rein dar-
zustellen. Da trat eine merkwiirdige Erscheinung auf. Je reiner
diese Thoriumpriparate wurden, desto weniger Licht gab der aus
ihnen erzeugte Glithkdrper. Ich setzte diese Versuche fort und
kam schlieflich zu einem Glithkérper, der als Mantel, wie man
ihn heute kennt, nur ein paar Kerzen gab. Ich iiberzeugte mich
durch exakte chemische Untersuchungen, daB dieses Thoroxyd
reiner war als alle anderen bisher dargestellten reinen Thor-
priparate und schlof daraus, vielleicht etwas voreilig, daB das
Thorium kein Element wire, dall es sich zerlegen lieBe. Die
Untersuchungen der Mutterlauge zeigten, daB der eigentliche licht-
gebende Korper sich in der Mutterlauge anhiiufe. Also die Zer-
legung schien wahrscheinlich. In der Mutterlauge der reineren
Fraktionen lieBen sich keine fremden Korper mehr nachweisen.
Durch weitere Experimente gelang es mir, die Existenz des licht-
gebenden Korpers nachzuweisen. Diese Substanz war das Cer
und somit die Synthese der Mutterlauge ein leichtes Spiel. Ich
nahm eine reine Thorlésung, mischte prozentisch Cerlésung hinzu,
und siehe da, dieses iiberaus glinzende Licht, das heute so gut
bekannt ist, war gewonnen. Die Leuchtkraft solcher Glithkdrper
iibertraf die der alten um das Dreifache, auch die Dauerhaftigkeit
war groBer, und so schien es, dafl fiir das Gasglithlicht eine neue
Ara anbrechen wiirde. Ich machte dieses Experiment mit groBer
Sorgfalt, untersuchte die Haltbarkeit der Gliihkérper an der Luft,
bestimmte ihre Brenndauer und die Abnahme der Leuchtkraft.
Im Anfang der neunziger Jahre trat ich mit dem neuen Licht
in die Offentlichkeit.

s ist bekannt, daB diese Glihkérper im wesentlichen die
Zusammensetzung behalten haben, die ich ihnen danach gab; diese
Zusammensetzung ist 99°/, Thoroxyd und 1°/, Ceroxyd.

Damals war der Wert der Gasgliihlichtpatente auf ein Mini-
mum herabgesunken und es war hohe Zeit, da das neue Licht
kam, wenn nicht die wenigen Getreuen, die das Gasglithlicht da-
mals noch ziihlte, abfallen sollten.
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Von jener Zeit ab kennen wir die Entwicklung des Gasgliih-
lichtes aus dem geschichtlichen Teile (S. 15) und wissen auch, daB,
als das Gasglithlicht grofle Erfolge aufzuweisen hatte, Gelehrte
und Techniker in der #lteren Literatur eine ganze Reihe von Er-
findungen und Erfahrungen fanden, welche eine richtige Vor-
geschichte des Auerschen Gasgliihlichtes bilden.

Die Frage, ob die Benutzung der genannten beiden seltenen
Erden — Thoroxyd und Ceroxyd — unbedingt unter Auers Patent-
rechte fiel, ob die damalige Verwendungsweise derselben patent-
rechtlich frei war, bildete bekanntlich den Kernpunkt der Auer-
schen Patentprozesse (s. dieses Kapitel) welche groflen Umfang
annahmen und nicht so bald zum AbschluB gelangten.

Bei dieser Unsicherheit der Rechtslage ist es begreiflich, dab
man vielfach nach unbedingt patentfreien Ersatzmitteln fiir Thor-
oxyd und mehr noch fiir Ceroxyd gefahndet hat. Als beispiels-
weise am 7. November 1895 das Patentamt eine mit groBer Span-
nung erwartete Entscheidung gefiillt hatte, welche leider die ganze
Streitfrage nur noch mehr verwirrte und vor allem die Frage, ob
Auers Konkurrenten Cer benutzen durften oder nicht, keineswegs
erledigte, wurde von Wien aus als Ersatz des Ceriums ein Rus-
sium benanntes Priiparat angeboten. Nun hatte Chroustschoff
1887 ein von ihm Russium benanntes neues Element beschrieben,
woriiber aber bis heute keine weiteren Nachrichten vorliegen, so
daB man annehmen darf, die damalige Entdeckung beruhe auf
einem [rrtum.!

Wenghoffer (301) hat zwei sog. Russinmnitrate untersucht
und gefunden, daBl einmal eine Mischung von Thornitrat mit viel
Cernitrat, das andere Mal eine solche von Cernitrat mit Ammon-
nitrat vorlag. Von einer Berliner Firma wurden Lucon-
oder Lucogenpriiparate an Stelle von Cer angepriesen, die
sich als eine organische Cerverbindung entpuppten.? Unter sol-
chen Umstiinden war es freilich kein Wunder, daB bei richtigem

! 8. Béhm, Darstellung der seltenen Erden 1, 8. 14, 18, Verlag Veit& Comp.,
TaﬂiPZig 19”5-
* Schowigans, J. G. W. 43, 8. 837—838.
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Mischungsverhéiltnis aus Thoriumnitrat und diesen Priparaten ein
gutes Licht resultierte.

Weiter sollte ein angeblich von Barriére im Monazitsand
aufgefundenes neues Element ,Lucium* fiir Beleuchtungszwecke
dienstbar gemacht werden. In den Mitteilungen iiber dasselbe
wurden die Namen bekannter Chemiker, wie Schiitzenberger und
Fresenius genannt: letzterer legte aber Verwahrung dagegen ein,
daB sein Name mit dieser Sache in Verbindung gebracht wurde,
und Crookes sowie Shapleigh konstatierten sehr bald, daB die
sog. Lucianerde unreine Yttererde war.
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Fig. 28. Bremner von de Mare, Fig. 29. Brenner
von vorne gesehen. von de Mare,

seitlich gesehen.

Es bedarf keiner Erwihnung, daB der geforderte Preis in
keinem Verhiltnis zur Qualitit derartiger Priiparate stand.

Nach Stohren kollidierten anfangs der neunziger Jahre nicht
mit den Anspriichen der Gasglithlicht-Aktiengesellschaft ,,Auer®
die Fabrikate von Fischer-Mainz, Gautsch-Miinster, Trendel-
Berlin, Weber-Niirnberg und Grohmann-Diisseldorf.

Welche Bliiten das Streben, thorium- und ceriumfreie Gliih-

korper zu schaffen, trieb, zeigen die zahllos genommenen Patente,
besonders in England.
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Die ausgedehnte fremdlindische (besonders englische) Patent-
literatur behandelt fast ausschlieBlich Belangloses und kann daher
wenig Anspruch auf eine Kritik erheben.

Erwihnenswert sind jedoch die Glithkérper von de Mare,
welche besonders in Frankreich in Kombination mit einem hierfiir
konstruierten Brenner (Fig. 28 u. 29) eine gewisse Rolle spielen.

Die Glithkérper von de Mare (engl. Patent Nr. 7481 v. 11. April
1894) bestehen aus seidenen, leinenen oder anderen geeigneten Fiden,
die einzeln an einem Platindraht befestigt, mit einer 16—17°/ igen
Losung einer Mischung von 1 Teil Magnesium-, 2 Teilen Erbium-
und 2 Teilen Zirkon-Sulfat oder Nitrat getriinkt und dann bei etwa
60° C. getrocknet werden. Nachdem der Draht an dem Triger
(s. Fig. 28 u. 29) angebracht ist, werden die Faden gerade ge-
richtet und kénnen nun mit Firnis oder Kollodium getriinkt werden,
damit sie ihre Form behalten. Das Patent schiitzt das ganze
Verfahren. In diesem Zustande sollen die Gliihkérper den Kon-
sumenten geliefert werden und die niotige Widerstandsfihigkeit be-
sitzen.! Das Maresche Licht ist in Paris viel gebriiuchlich.

Durch geeignete Behandlung von Asbestfiiden und durch Im-
prignieren derselben mit cerhaltigem Caleciumnitrat soll man nach
Saubermann? Glihkorper herstellen konnen, welche besonders
durch ihre Dauerhaftigkeit fiir PreBgas- und Acetylen-Gliihlicht
geeignet erscheinen. KEs existieren allerdings mehrere Patente,
nach welchen Asbest als Glihkorpermaterial zur Verwendung
kommt, jedoch soll die Giite der Glilhkérper ausschlieBlich von
der vorherigen Bearbeitung des Asbestmaterials abhiingen.

I. Die Fabrikation des Gliihkorpers.

Wohl kaum eine andere Industrie hat in ihrer Entwicklung
solche Hindernisse zu iiberwinden gehabt, wie die von Auer
v. Welsbach begriindete Glithkdrperfabrikation; nicht nur daB

' J. G. W. 1896, 89, S. 306—307.
* Chem Ztg. 1902, 8. 180—181; J. G. W. 45, S. 234—235.
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die technische wie auch wissenschaftliche Bearbeitung des mneuen
Gebietes selbst den Kingeweihteren die gréBten Schwierigkeiten
bot, auch der durch das damals herrschende Patentmonopol lahm-
gelegte Konkurrenzkampf, dieser wichtigste Faktor fiir das Auf-
blithen eines jeden Industriezweiges, fehlte ganz und verursachte
dadurch einen Stillstand in der Entwicklung dieser Fabrikation.

Erst nach dem Fallen der Auerpatente konnte dieselbe durch
gemeinschaftliche Arbeit von Wissenschaft und Technik zu ge-
sunder Entfaltung gelangen und erreichte allmiihlich die Hohe,
auf welcher sie sich heute befindet.

Der Glithkorper ist aus kleinen Anfiingen zu einem grofien
Konsumartikel herangewachsen und diirfte noch lange nicht am
Ende seiner Verbreitung sein. Der sich stetig steigernde Welt-
konsum, der hente schon auf ca. 180 Millionen Glithkérper im
Jahre geschitzt wird, ergibt naturgemiB die Notwendigkeit eines
grobindustriellen Betriebes. Durch den GroBbetrieb erst, wie sich
ein solcher denn auch besonders in Deutschland seit ungefihr
5 Jahren herausgebildet hat, wird es ermdglicht, den Artikel unter
Benutzung jedes Gkonomischen Vorteils in bestmdglicher Qualitiit
zum billigsten Preise herzustellen.

Die folgende Beschreibung der Fabrikation des Glithkbrpers
wird dartun, wie grofle Aufmerksamkeit und Sorgfalt jedem ein-
zelnen Teil dieser vielseitigen Fabrikation zugewendet werden mub,
um den Anspriichen zu geniigen, die an den Glithkérper heute ge-
stellt werden.

1. Die Herstellung und Reinigung der Rohstriimpfe.

a) Strickerei.

Wie schon der Name besagt, handelt es sich bei den in Frage
kommenden Geweben um gestrickte Strumpfgewebe, die durch
Rundstrickmaschinen hergestellt werden. Dieselben haben sich
anderen im Anfangsstadium dieser Industrie verwendeten Geweben
gegeniiber als die geeignetsten fiir den Gliithkdrper erwiesen. Durch
die besondere Art ihres Gefiiges lassen sie sich in bestimmte Formen
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bringen, denen andere Bindungen widerstreben, wodurch sie sich
der zu erzielenden Glithkérperform besser anpassen. Je nach dem
Durchmesser des herzustellenden Gliithkiérpers bedarf es Gewebe
verschiedener Weiten. Letztere sind, abgesehen von der Stirke
des zu verwendenden (Garnes, im allgemeinen von der Anzahl der
zu dem Rundgewebe erforder-
lichen Nadeln und dem kleineren
oder groBeren Durchmesser des
Zylinders der Strickmaschine
abhiingig.

Die ersten Glithstrumpfge-
webe wurden auf der Flachstrick-
maschine hergestellt (Fig. 30), fiir
jede Maschine war eine Person
zur Bedienung erforderlich und
ihre Leistungsfihigkeit war sehr
gering, etwa 30—40 Korper in
der Stunde. J.Janz konstruierte
1894 die sogenannte Rundstrick-
maschine (Fig. 31), welche ihre
Vorgiingerin vollstiindig verdriingte, denn ihre Leistung war eine
wesentlich griéBere; fiir Handbetrieb betrug dieselbe ea. 20—25 Meter
(gleich 80—100 Striimpfe), fiir Motorbetrieb ca. 30—35 Meter in
der Stunde.

Fig. 82 zeigt eine ebenfalls von Janz konstruierte und jetzt all-
gemein im Gebrauch befindliche Strickmaschine fiir einfache Maschen-
bildung, die trotz aller in der letzten Zeit geschaffenen, neuen Bin-
dungen immer noch die in der Technik am meisten angewendete ist.

Die Maschine ist darauf eingerichtet, nicht nur fortlaufend
gleiches Gewebe herzustellen, sondern kann durch eine Art
Jaquard-Einrichtung in beliebigen Zwischenriumen enger und
welter stricken. Zu diesem Zweck wird die auf der linken Seite
angebrachte Kette ohne Ende auf die gewiinschte Maschenbildung
durch die Anordnung der verschiedenen Kettenglieder eingestellt,
um je nach Bedarf die Maschen abwechselnd beliebig dicht oder

Fig. 30. Langstrickmaschine.
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weit zu gestalten. Die dichteren Maschen dienen fiir den normalen
Strumpf hauptsiichlich dazu, an Stelle des genihten Tiillkopfes
den Kopf des Glithstrumpfes aus dem Gewebe selbst herzustellen,
was insofern dem Tiillkopf vorzuziehen ist, da die Herstellung der
letzteren die Unkosten um 5 Mark pro 1000 Stiick verteuert.

S
Fig. 31. Rundstrickmaschine Fig. 32, Rundstrickmaschine
fiir Handbetrieb mit automatischem fiir Handbetrieb mit automatischem
Warenabzug fiir glatte Warenabzug, Apparat zum Fest-
Gliihlichtstriimpte. und Liosestricken.

Durch das Ausschalten der Kette arbeitet die Maschine das
fortlanfend glatte Gewebe, wovon sie in gleicher Zeit mehr liefert,
als von dem sog. abgesetzten Gewebe.

Die Produktion dieser Maschine ist eine ganz bedeutende,
s0 daB sie zur Verbilligung des Rohstrumpfes wesentlich beigetragen
hat. Dadurch, daf man diese Maschine zu 10 oder 20 Stiick auf
einem sog. Motortisch (Fig. 84 u. 85) anordnet und durch eine
gemeinschaftliche Welle betreibt (jede Maschine kann aber unab-
hiingig von der anderen arbeiten und beliebig in und auBer Titig-
keit gesetzt werden), wird im GroBbetrieb noch ein weiterer wirt-
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schaftlicher Vorteil erzielt. Bei gutem Rohmaterial ist das Arbeiten
dieser Rundmaschine ein sehr sicheres und regelmiBiges, so dab
nur eine verhiltnismifig kleine Aufsicht (10 Maschinen bedient
nur eine Person) erforder-
lich ist.

Zum Verarbeiten von
Stranggarnen dienen Spul-
maschinen (Fig. 36), die
ebenfalls fiir Hand- Fub-
und  Kraftbetrieb kon-
struiert sind.

Fig. 37 zeigt eine
im Betrieb befindliche
Strickerei einer  (Gliih-
@ korperfabrik, die imstande
ist, ca. 50000 Rohstriimpfe
tiaglich herzustellen (s. auch
Fig. 38 u. 39).

Die neuen Bindungen

im Strickgewebe sind so

Fig. 83. Der in Figur 32 abgebildete Apparat
mit Motorbetrieb in seitlicher Amsicht.

mannigfaltig, daB es schwer
sein diirfte, dieselben voll-
stindig aufzuzéihlen. Die Fig. 40—55 sollen einige, der in letzter
Zeit in den Handel gekommenen Gewebe veranschaulichen, die
sich wohl durch ihr besseres und solideres Aussehen dem einfachen
(Gewebe gegeniiber (s. Fig. 50) die Gunst des Publikums erworben
haben (s. auch 851).

In technischer Beziehung aber haben nach den bisherigen
Erfahrungen alle diese Gewebe den Nachteil, daB sie in ihrem
Gefiige die dem einfachen Gewebe eigentiimliche Beweglichkeit der
Maschen vermissen lassen. Diese ist aber eine Hauptbedingung,
weil sich der fertige Glithstrumpf.in der Flamme dehnen kénnen
mull, was man beim Anziinden sehr leicht beobachten kann; ist
aber durch die feste Bindung ein Nachgeben des Gewebes nicht
moglich, so reibt oder platzt der zerbrechliche Aschenkérper.
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Fig. 85. Rundstrickmaschine fiir Hand- und Motorbetrieb mit auntomatischem
Anzriicken bei Fadenbruch.
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Besonderer Erwithnung sei noch eines nicht gestrickten, sondern
auf dem Rundwebestuhl hergestellten Strumpfes (Batist) getan,
welcher in Fig. 55 u. 56 dargestellt ist. Dieser Strumpf hat den
Vorteil, daB seine Bindung die oben erwithnte Fiigsamkeit noch in
hoherem MaBe als der aus einfachem Gewebe hergestellte besitzt.
Verwendet man zu seiner Hefstellung einfaches, d. h. nicht gezwirntes
Garn, so wird er, was Haltbarkeit und Leuchtkraft anbetrifft, die

Fig. 36. Spulmaschine fiir Full- und Handbetrieb
bis zu 12 Spindeln.

in anderen Webarten gefertigten iibertreffen. Jedoch erwiichst der
Verbreitung dieses Strumpfes in der schwierigeren Herstellung des
Schlauchgewebes (auf einer Art von Bandstuhl mit doppelten Ketten)
ein groBes Hindernis; auch das Kopfchen — die Achillesferse jedes
Glithkérpers — paBt sich bei diesem Gewebe weniger der not-
wendigen konischen Formierung an, weshalb es beim fertigen
Glihkérper leichter zerbrechlich ist, als bei gestrickten Geweben.

Von Geweben mit besonderen Maschenbildungen seien hier
sogenannte Zwei- und DreischloB-Strickgewebe noch erwiihnt,
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welche durch Fig. 57 in sehr sinnreicher Weise dargestellt werden.
Diese Doppelgewebe-Maschinen arbeiten mit 2, 3 und mehr Fiiden
zugleich; auch kann man durch Abstellen einiger Schlosse (Be-
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zeichnung fir die inneren, arbeitenden Teile der Maschine) mit
weniger Fiden arbeiten und hierdurch die verschiedensten Gewebe
erzielen, so dab heute fast jeder Gliithstrumpffabrikant sein eigenes

Fig. 38. Strickerei. Im Vordergrund Spulmaschinen.

Fig. 39. BStrickerei.
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Gewebe haben kann. Mit der Bildung eigenartig verschlungener
Maschen verbindet diese Strickmaschine in automatischer Arbeit das
Wenden des fertigen Gewebes von innen nach auflen. Diese Leistung
ist von groflerer Bedeutung, als sie auf den ersten Blick erscheint.
Durch das Umwenden, eine Arbeit, die sich in lingeren Schlauch-

Fig. 41.
Franz. Auer. Nr. 1.
ca. 80 mm lang
yw 23 ,, Durchm.

Fig. 40. Normalformat.

stiicken gar nicht, in kleineren Strumpfabschnitten schwer ohne
Verzerrung des Gewebes ausfithren liBt, wird nimlich ein fiir die
Lichtemission vorteilhafteres Fadengefiige auf die Oberfliche des
Glithkdrpers gebracht.

Dieses Gewebe hat sich neben dem einfach gestrickten Strumpf
in den letzten Jahren verhiltnismiBig gut eingefihrt, da es mit
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e 43, Fir Petrolenmgliihlicht.
ca, 85 mm. lang. ea. 45 mm Durchmesser.

Fig. 42. Fiir Petrolenmgliihlicht,
80 mm lang. 31 mm Durchmesser.

Fig. 45.
[ i | Kleinster Gliih-
Fig. 44. Fiir Spiritus kiirper filr

und Acetylen. Spiritus.
ca. 50 mm lang. c¢a. 25 mm lang | S
¢a. Bmm unt. Durch-  ca. 9mm Dureh- Fig. 46. , Magnifique*-Brenner.

MAESET. 1Mes8er. 35 mum Durchmesser. Strumpfliinge 60 mm.
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der @uBeren gefilligeren Form des fertigen Glithkorpers den Vor-
zug der leichteren Formierung beim Abbrennen verbindet, und
soll spiter besprochen werden; besonders hat sich dasselbe fiir
invertiertes Gasglithlicht (s. Fig. 58 und 59), bei welchem andere

Fig. 47. Torchon J. ¥. (Hill). Fig. 48. Torchon J. Z.
(Das urspriingliche Hill-Muster.)

Bedingungen in Betracht kommen als beim gewdhnlichen Gliih-
kbrper, geeignet gezeigt.

Auch die Zwei- und DreischloB-Strickmaschine wird, wie
Fig. 57 zeigt, mit Ketten ausgeriistet, die ein loses und festes
Stricken in gewissen Abstiinden gestattet. Diese Einrichtung liBt
sich fiir den hiingenden Glithkdrper insofern vorteilhaflt verwenden,
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Fig. 49, Guipure.
(Speziell fiir fliissige’ Brennstoffe.)

als man dadurch den unteren ge-
schlossenen Teil, der fiir die Licht-
emission am wichtigsten ist, ent-
sprechend behandeln kann.

Im iibrigen haben die praktischen
Erfahrungen erwiesen, dafl der ge-
wohnliche Strumpf in technischer Be-
ziehung die besten Resultate ergibt,
sowohl in bezug auf Haltbarkeit als
Lichtausbeute, die bis zu einem ge-
wissen Grade um so grobler, je durch-
lissiger das Strumpfgewebe ist.

Hierzu tritt noch ein fiir die
jetzige GroBfabrikation wichtiger Um-
stand — die grofere Billigkeit des
glattmaschigen Strumpfes, die sich
sowohl aus der vorteilhaften Her-
stellung (eine sog. glatte Maschine
produziert von glattem Gewebe min-
destens das Doppelte wie von ge-
mustertem) als auch aus der Er-
sparnis an Material ergibt.
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Die im vorstehenden behandelten Strickarbeiten bediirfen nun
vielfacher Variationen, da die verschiedenen Brenner- und Be-
leuchtungsarten auch verschiedene Strickgewebe erfordern, die sich

Vergrifierungen der Gewebe.

Fig. 52. Torchon J. Z. Fig. 54.

Guipure,
(Das urspriingliche Hill-Muster.)

(Speziell fiir fliissige Brennstoffe.)

Fig. 53. Torchon J. F.
(Ein neueres Dessin, Qualitiit
und Wirkung dieselbe wieJ. Z )

sowohl den Dimensionen des Brenners als auch den technischen Be-
diirfnissen der zu erzielenden Lichtwirkang genau anpassen miissen.

Wihrend man viele Jahre hindurch nur den gewdhnlichen
Normal- (C- s. Fig. 40) Glithkirper (der auch jetzt noch den griften
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Teil des Konsums bildet) und daneben noch den Miniatur- oder
sog. Liliput-Glithkorper von 20 mm Weite kannte, ist in letater
Zeit eine Anzahl von Starklicht- und anderen (Gasbrennern auf
den Markt gekommen, von denen jeder einen seiner Kigenart ent-
sprechend gestrickten Strumpf erfordert. Dazu kommen Spiritus-,
Petrolenm- und Acetylen- Glithlicht (s. Fig. 42—46), die dem
Glithkorperfabrikanten
manchmal recht schwierige
Aufgaben stellen.
Zunichst kommt fiir
die Strickerei der Durch-
messer des abgebrannten
Glithkdrpers in Betracht,
und fiir die passenden Ge-
webe sind die Durchmesser
derStrickmaschinen-Zylin-
der und die Anzahl der
Nadeln mabBgebend. Aber
auch bei gleich bleibendem
Zylinder 1aBt sich durch
Verstellen des auntoma-
tischen Schlosses ein mehr
oder weniger losesMaschen-
gefiige, das sich aber auch
nach dem angewendeten
1 : (Garnmaterial richtet, er-
bbhheiste! atill  zielen.
."ﬁﬁ‘*; : Hike Fiir eine gut aus-
| geriistete Strickerei, wenn

neben dem gewdhnlichen
Glithkorper die verschie-
denen anderen Sorten hergestellt werden sollen, sind Cylinder von
den verschiedensten Durchmessern und verschiedener Anzahl der
Nadeln, die zwischen 30 und 140 variiert, erforderlich.

Aus diesen Darlegungen geht hervor, daB sich fir die Her-

Fig. 66. Batistrohgewesbe.
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stellung der verschiedenen Strumpf-
sorten ein Fabrikationssystem oder
Schema nicht aufstellen liBt —
hier kann nur die Erfahrung helfen.
Aus dem Strickgewebe mub der
fertige Glithstrumpf hergestellt und
seine Brauchbarkeit fiir den be-
stimmten Zweck erprobt, bezw.
das Gewebe in entsprechender
Weise modifiziert werden.

Diese Schwierigkeit hat die
grofferen Fabriken gezwungen,
eigene Strickereien einzurichten,
um die erforderlichen Fabrikations-
studien direkt machen zu konnen.

Wie bereits erwihnt, ist fiir
das Strumpfgewebe auch das Garn-
material von EinfluBl, weshalb dieses
(Gebiet ein ganz besonders ein-
gehendes Studium erfordert. Fiir

Fig. 58. Fiir hiingendes Gliihlicht,
grofes Modell. Linge 60 mm,
Grifter Durehmesser 30 mm,

Fig. 57. Rundstrickmaschine
fiir Handbetrieb mit antomatischem
Warenabzug. Apparat zum Fest-
unid Losestricken., Automatiseher

Wendeapparat.

Fig. 59. Fiir hingendes
Glithlicht, kleines Modell.
Liiugﬂ 38 mm.
Grifiter Darchmesser 15 mm.
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den Erfolg ist Garnqualitiat, Stirke und Drehung des Fadens von
groBter Wichtigkeit.

Eine ganze Reihe von Jahren galt fiir einen guten Gliih-
strumpf das Hausschild-Baumwollhéikelgarn, aus bestem Material
dreimal zweifach fest gezwirnt, als das allein brauchbare Garn.
Die von der renommierten Fabrik hergestellten Fiden, die haupt-
siichlich in den Nummern 70 und 100 verwendet wurden, sind ohne
Zweifel von vorziiglicher Gleichmiifigkeit, wodurch der daraus ge-
strickte Strumpf ein gut aussehendes, glattes Gefiige erhilt.

Aus diesem Grunde stieB die KEinfilhrung eines anderen
Materials — der Ramiel!, welche im Jahre 1898 zuerst von Buhl-
mann fir Glithkorperfabrikation in gréBerem Umfange versucht
wurde und heute die Glithkérperindustrie Deuntschlands? fast voll-
stindig beherrscht, auf sehr groBen Widerstand sowohl bei Fach-
leuten wie bei Laien. Der Faden aus Ramie lifit sich niimlich
nicht in der GleichmiBigkeit wie der aus Baumwolle herstellen,
und der daraus hergestellte Glithkérper erhilt ein weniger ansehn-
liches Aubere.

Wiihrend der Baumwollstrumpf, auch der beste, nach kuarzer
Benutzung in der Flamme seine urspriingliche, fiir die Licht-
wirkung notwendige Form einbiiit und durch ein starkes Einziehen
oberhalb des Brennerkopfes aus deren Flammenmantel sich ent-

' Ramie ist eine Pflanze, die in China wiichst; man nennt sie auch
Chinagras, sie ist jedoch kein Gras im botanischen Sinne, sondern ein
Strauch. Man hat Versuche gemacht, die Pflanze in unseren Kolonien
anzupflanzen. In der Textilindustrie hat die Ramie eine grofie Verwendung
gefunden. In der Praxis unterscheidet man zwei Arten, Boehmeria nivea
und Boehmeria tenacissima, von denen erstere in gemiiBigtem, letztere im
Tropenklima besser gedeiht. Sie unterscheiden sich dadurch, daf bei der
B. nivea die Unterfliche der Bliitter weill, bei der B. tenacissima griin und
weil geadert ist. Diese beiden Varietiten werden hauptsichlich zur Ge-
winnung der Faser angebaut.

? Die Weltproduktion der Glithkérper besteht aus etwa #{y Baumwoll-
und '/; Ramiestrimpfen, und zwar erhilt das Ausland die billigeren Baum-
woll-Gliihkirper, da dem hierfiir ansgesetzten niedrigen Preis nicht durch die
verhiltnismiibig teure Ramie Rechnung getragen werden kann.
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fernt, ergeben die Ramieglithkérper von vornherein eine Korm-
bestiindigkeit, die sich mit dem Flammenmantel deckt und hier-
durch die Lichtbestindigkeit im wesentlichen MaBe vergriBert.
Dieser Vorzug ergibt sich aus der Tatsache, daB die fritheren
besten Baumwollstriimpfe ihre Lichtemission schon nach 100 Brenn-
stunden um 50 °/; einbiiften, wihrend eine Verminderung der
Lichtstirke beim Ramiestrumpf kaum 10°/, in gleicher Zeit be-
trigt, ja bei eizelnen Fabrikaten sogar noch wachsen soll.

Jedenfalls hilt der Ramiekorper sein Licht im Durchschnitt
bis auf 600 Stunden ohne groBe Abnahme, wenn nicht besonders
ungiinstige #dubere Verhiiltnisse, wie Staub, Dimpfe w. s.w. ihn be-
einflussen. Kine konstant oder annidhernd konstant bleibende
Lichtquelle ist fiir alle Beleuchtungsarten von groBer Wichtigkeit,
daher sind die erwihnten Eigenschaften des Ramiekdrpers auch
ein Vorzug dem elektrischen Glithlicht gegeniiber, das bekanntlich
in der ersten Brennzeit erheblich an Lichtstiirke abnimmt.

Neben der Lichtbestindigkeit hat der Ramiestrumpf auch die
Uberlegenheit in der Lichtstirke. Seit seiner allgemeinen Kin-
fiibrung hat sich die Gasglithlichtbeleuchtung, fiir jeden Laien
wahrnehmbar, erheblich verbessert.

Die Ursache der groBeren Lichtemission des Ramiekorpers
fiihrt Drehschmidt auf die rauhe Oberfliche des Ramiefadens
zuriick, die mit ihren unzihligen kleinen Fidchen dem Pliisch-
gewebe vergleichbar ist und hierdurch eine erheblich griBere
Leuchtfliche auf einfachste Weise erhilt.

Fiir die Erhhung dieser Wirkung kommt die Eigenschaft des
Ramiefadens noch in Betracht, die sowohl in der ersten wie
zweiten Drehung (premitre et deuxiéme torsion fechnisch genannt)
bei geniigend haltharem Faden die Verwendung eines viel feineren
Gespinstes zuliifit als Baumwolle, die bei gleich lockerem Gespinst
das Stricken nicht aushalten wiirde.

Uber die feineren Unterschiede der Baumwoll- und Ramie-
faser und itber ihre Beziehungen zum Glithstrumpf geben die
mikroskopischen Untersuchungen Killings, die an anderer Stelle
\S. 169) ausfiithrlich behandelt sind, interessanten Aufschluf.
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Infolge des groBlen Interesses, das dieser wertvollen Faser-
pflanze — der Ramie — gezollt wird, erschienen zahlreiche Ver-
offentlichungen. Dem Jahr ihres Krscheinens nach geordnet er-
withnen wir folgende:

Nicolle. Note sur la Ramie., Jersey 1815.

Pepin. Culture et avantages que l'on peut étirer des tiges de 1'Urtica nivea.
Paris 1844,

Natalis Rondat. Les plantes textiles de la Chine. Paris 1847,

J. Itier. De lintroduction en France et en Algérie de diverses plantes
textiles. Montpellier 1851.

Dr. Royle. The fibrous Plants of India. 1855.

Salomon. Cultare d'ortie blanche. Alger 1858.

Gomart. De la eulture do China Gras. St. Quentin 1862,

Cordier. Rapport-sur la Ramie comme substitute du coton. Rouen 1863.

Samuel Jennings. Rhea. Agricultural and Horticultural society Journal.
Calcutta 1864.

Hardy. Culture et production du China-grass. Alger 1866.

Weddell. Monographie des Urticées. Paris 1866.

Thiébaut. Etude sur le China-grass. 1866.

Thilbault. Le China-Grass, Nimes 1866, Paris 1867.

Aubry-le-Comte. Exploitation des matiéres textiles dans les colonies.
Révue coloniale. Paris 1866.

King. Rhea. London 1869.

Moerma-Loebuhr. La Ramie. Paris et Liége 1871.

De Malartie. Notice sur la Culture de la Ramie. Paris 1872.

Hardy. Caulture et production du China-Grass. Alger 1872,

Moermann-Loebuhr. La Ramie. Calcutta 1874.

Martin Lervais. La Ramie, plante textile vivace. Avignon 1874.

Dr. Brandis. Forest flora of the North Weszt and Central India. 1874,

Dr. Forber-Watson. Report on Rhea-fibre 1875.

Granguard. La Ramie industrielle. Marseille 1875.

Verdue de Bethonie. Traitement de la Ramie. Lille 1876.

Paul Bousset. La Ramie, son importance et sa cualture en Corse-
Ajaccio 1876.

La Ramie. Bulletin de la Société industrielle. Tille 1877.

Concet de Mas. Culture de la Ramie. Paris 1877.

Société industrielle de la Ramie. Paris 1878.

Jean de Brey. La Ramie. Paris 1879,

Bruckner. Notice sur la Ramie. Nouvelle-Orléans.

Hardy. Culture et reproduction du China-Grass. Alger 1880.

Renaud. Etude sur la Ramie. Paris 1880.

Berard. Notice sur la culture de la Ramie. Avignon 1880.

Mairesse. Note sur la Ramie. 1880,

Frémy. La Ramie. Paris 1880,
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Favier, P.-A. Note industrielle sur la Ramie (1™ edition), Avignon 1881.

Mouchel, La Ramie dans la fabrication barsienne elbesienne. Elbeuf 1881.

Burrows-Thomson-Milne. Growth and Preparation of Rhea fibre by
the people of India. 1881.

Léger, La ramie et son exploitation industrielle. Lyon 1881. .

Blondel. Note sur les modifications du China-Grass en Teinture. Rouen 1881,

Cordier. Rapport sur la Ramie (Bulletin de la société industrielle de
Rouen) 1881,

Favier, P.-A. Nouvelle industrie de la Ramie (2° edition). Avignon 1882

Raynaud. La Ramie, sa culture & la Réunion. Ile de la Réunion 1882.

Journal la Ramie. Avignon 1882—1834.

Numa Bothier. Culture de la Ramie. Alger 1883.

Société la Ramie francaise, La Ramie, sa culture. Avignon 1883.

Crocat. Mémoire sur la culture de la Ramie. Saigon 1883,

Martin. La Ramie, plante textile vivace. Avignon 1883.

Dr. Forbes Watson. Report on Rhea fibre. London 1884,

Bouché und Goethe. Ramie, Rhea. China-grass und Nesselfaser. Berlin
1854,

Frémy. La Ramie. 1884,

J. H. Favre La Ramie. Soie végétale. Tunis 1884,

W. H. Cogswell. Agri-Horticultural soc. of India. Caleutta 1884.

Theo Moermann, The Ramie. The Indian Forester. Calcutta 1854,

The Tropical Agriculturist. 1884,

Ussit d’Emor. Manuel du productenr de Ramie. 1884,

Spour. La Ramie. New York.

Félix Fremery. The culture and manufacture of Ramie and Forest nettle
in the United-States. Newark 1885.

Forbes Royle. Fibrous Plants of India. 1885.

Seeretario de Fomento, Documentos relativos al cultivo y beneficio del
Ramié. Mexico 1886.

La Ramie. Nouvelle-Orléans 1886.

Favier, P.-A. Nouvelle industrie de la Ramie (3¢ édition). Paris 1886.

Harmand., Rapport sur la culture et la décortication de la Ramie dans
I'Inde. Paris 1586,

Gouvernement de Guatemala. La Ramie 1887.

Vial. Note sur la Ramie. Paris 1887.

Emanuel. De la culture de la Ramie au Vénézuela. Caracas 1887.

Favier, P.-A. Rapport sur la culture. Paris 1887.

Journal officiel. Travanx de la Commission de la Ramie. Paris 1887.

Heinrich Semler. Die tropische Agrikultur. Wismar 1888.

Royer. La Ramie, utilisation industrielle. Paris 1888.

E. Schifner. Ramie, seine Kultur in Osterreich-Ungarn. Wien 1888.

Société agricole de la Ramie. Rapport sur la culture intensive de la Ramie,
Paris 1888.

Kew Bulletin 1888—1889,
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Fouché, La Ramie. Paris 1888.

Société 1a Ramie francaise. La Ramie. Paris 1888.

Gautier. Note tendant au développement de la culture de la Ramie,
Paris 1888,

Lohrmann. Procédé industriel de préparation de fibres de Ramie. Paris 1888.

Royer. Etude sur la Ramie. Roubaix 1888.

Moulins. Etude botanique, technique et agricole de la Ramie. Alger
1888—1889.

Selections from the Records of the Government of India. Revenue and
Agricultural department. Calcutta 1888—1889.

Félicien Michotte. Le textile de demain. La Ramie. Paris 1889,

Félicien Michotte. La Ramie, sa culture, son dégommage. Paris 1889,

Ochoa. El Ramié, Plantation y beneficio de dicha fibra. Mexico 1889.

E. Schiefner. El Ramie. Mexico 1888.

J. Juvenet. Ramie. Philadelphia 1889.

Van Gorkom. De Rameh. Amsterdam 1889.

Félicien Michotte. Décorticage de la Ramie. Paris 1890.

Guignet. Le Ramiste. Philippeville 1890.

Ch. Richard Dodge. Report on Flax, Hemp, Ramie and Jute. Washing-
ton 1890,

Félicien Michotte. L'industrie textile & I'Exposition de Paris 1889,
Paris 1890,

La Revista d'Agricultura. La Ramie aux Etats-Unis. La Havane 1890.

Félicien Michotte. Traité scientifique et industriel de la Ramie. Paris 1891.

Carlos Ohlsen. El Ramie. Catania 1891.

De Landtshere. La vérité sur la Ramie. Paris 1891,

Roux. Notice sur la Ramie. Paris 1891.

L'industria del Ramié. Mexico 1891.

Société des Agriculteurs de France. La Ramie, sa culture, sa préparation.
Paris 1891.

A. Moreau. La Ramie. Paris 1891.

J. Grisard et Vanden-Berghe. Notice sur la Ramie, Paris 1891.

De Toni. La Ramie. Padone 1891.

Procedé pour la décortication & l'état vert. Paris 1891,

Dr, George Watt. Dictionary of the Economic Produets of India. Cal-
catta 1889, 1802,

Félicien Michotte. La Ramie (1* vol.) 1891.

Félicien Michotte. La Ramie (2* vol) 1898.

Schulte im Hofe, A. Die Ramiefaser und die wirtschaftliche Bedeutung
der Ramiekultur fiir die deutschen Kolonien. Berlin 1898; Deut-
scher Kolonial-Verlag (G. Meinecke).

Auf Grund der oben besprochenen, von Buhlmann beobachteten
Kigenschaften der Ramiefaser fand das einfache, nicht drillierte
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Garn in der Fabrikation weitere Anwendung, weil die Baumwolle
in dieser Form ein unbrauchbares Material liefern wiirde.

(Genaue Vergleiche fithrten zu der Erkenntnis, daB die Halt-
barkeit des Oxydgewebes eines Glithkdrpers um so griBer ist, je
weniger Unterbrechungen durch Knicke und Windungen vorhanden
sind, wie sie eben der drillierte, besonders aber der alte, fest ge-
zwirnte Baumwollfaden besitzt.

Die Haltbarkeit der Gliihkorper aus einfachen oder lose ge-
zwirnten Garnen ermdglichte, daraus die besten Versandglithkdrper
herzustellen, wie solche seit vier Jahren zu vielen Millionen auch auf
weiteste iiberseeische Strecken mit bestem Erfolge verschickt werden.

Die noch stellenweis verbreitete (419), irrige Anschauung, daf
sich Ramiegliihkorper fiir den Versand in kollodiniertem Zustande
nicht eignen, erklirt sich aus dem Umstand, dal die ersten Ramie-
glithktrper, der Tradition der drillierten Baumwollfiden folgend,
auch aus dreifach drillierten, fest gedrehten Ramiefiiden bestanden.

Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, kommt fiir den deut-
schen Glithkorpermarkt fast nur das Ramiegarn in Betracht,
das fiir die Strickerei noch den Vorteil hat, daB es sich von den
durch die Spinnereien hergestellten sogenannten Kreuzspulen auf
der Strickmaschine ohne Stérung glatt verarbeiten lift, wihrend
die in Strihnen gelieferte Baumwolle erst auf besondere fiir die
Strickmaschine geeignete Holzrollen umgespult werden mub.

Fir den grofen Konsum werden in der Hauptsache *2/, und
8/, lose gesponnene Ramiegarne verwendet, wobei immer der
Normalgliihkérper die Basis bildet; bei einfachem Garn sind es
die entsprechenden Stirkenummern, die Anwendung finden. Zum
Ausgleich der erwiihnten UnregelmiiBigkeiten im Ramiegarn, die
sich auch im Gespinste stark bemerkbar machen, empfiehlt sich
die Verarbeitung von zwei diinnen Fiden nebeneinander, also an
Stelle von 18 einfach beispielsweise zwei Fiden 35 einfach, denn
beim feinen Faden sind Unebenheiten weniger sichtbar und die Leucht-
oberfliche wird durch die nebeneinander liegenden beiden Fiden
gegeniiber dem stiirkeren runden Kinzelfaden wesentlich vergrifert.

Die Reinheit des zur Aufnahme der seltenen Erden dienenden
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(Gewebes ist eine Hauptbedingung fiir die Giite des fertigen Gliih-
kiorpers. Nach Drossbach! (244 und 570) waren die 1895 in
den Handel gebrachten Striimpfe wegen ihrer Unreinheit gar
nicht zur Herstellung von brauchbaren Gliihkiérpern geeignet. Ihr
Aschengehalt ist nicht angegeben, aber aus spiiteren Analysen (570)
geht hervor, daBl die 1898 kiinstlichen, best gereinigten Gliih-
strumpfgewebe mnoch 0,004—0,010 g Asche, d. h. = 1—29, des
festen Glithkorpers enthielten. Nach einer 1902 von Knofler
(priv. Mitt.) ausgefithrten Untersuchung enthielten die aus der
damaligen GroBfabrikation entnommenen, gewaschenen Ramiegliih-
striimpfe aber nur 0,01°/, Asche, d. h. = '/, ., der verbrannten
organischen Faser, was nur !/, %/, des festen Glithkdrpers, bezw.
seines Oxydgehaltes entspricht. Die damit erzielte Reinheit
kommt dem fiir die besten analytischen Filtrierpapiere erreichten
Aschengehalt vollkommen gleich. Das Gewebe kann man somit
als rein im technischen Sinne bezeichnen.

b) Wiischerei.

Wie soeben bemerkt, hiingt die Giite des Rohstrumpfes von
einer besonderen Reinheit ab, welche der gestrickte Schlauch in
der Wiischerei erhiilt. Soviel Glithkérperfabriken, soviel verschiedene
Waschmethoden, die alle #ngstlich als Fabrikgeheimnis gehiitet
werden.

Das Garn im Schlauch enthilt eine grobe Menge von Ver-
unreinigungen, in erster Reihe Fette. Die letzteren werden meistens
in den Spinnereien den Fiden zugesetzt, um das Spinnen zu er-
leichtern; auch beim Aufspulen fettet man den Faden, da ein
gefetteter Faden weniger leicht reift und auch weniger Fallmaschen
gibt. Aufler Fetten enthilt der Schlauch an Verunreinigungen
Kalk, Magnesia, Kieselsiure u. dgl. mehr.

In der Hauptsache vollzieht sich der WaschprozeB etwa in
folgender Weise:

Die Schliuche werden in einer Losung von Soda, Seife oder

! Drossbach, J. G. W. 1895, 38, 8. 583.
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Ammoniak langsam gekocht. Je nach der Reinheit des Garn-
materials dauert dieser Prozel 1—3 Stunden, je nach der Fett-
art, welche die Spinnerei verwendet hat, ist Soda, Seife, Ammoniak

Waschramm,

Fig. 60.
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anzuwenden, bezw. zwei oder drei dieser Stoffe nacheinander.
Eine Regel 1iBt sich nicht aufstellen, da jeder Fabrikant sich auf
sein Rohmaterial einarbeiten muB,

Man wird gut tun, diesen ersten Waschprozell mehrere Male
zu wiederholen, bis jede Spur von Fett aus dem Garn entfernt ist.!

Nachdem die Schliuche gut ausgespiilt sind, von der Hand
oder durch Zentrifuge, und alle Seife bezw. Soda oder Ammoniak
entfernt ist, schreitet man zu der Beseitigung der mineralischen
Verunreinigungen, wie Kalk und Magnesia. Hierzu verwendet man
eine schwache, etwa 1—2 %/  Salzsiiurelosung, 148t die Schliuche
ungefiihr eine halbe Stunde darin liegen und spiilt dann so lange,
bis Lackmuspapier keine Siure- bezw. Silbernitrat keine Chlor-
reaktion giebt.

Die in mehreren Biichern angegebene Extraktion der Kiesel-
siure mittels FluBsiure diirfte heute in der Technik keine An-
wendung mehr finden, da die nur #uBerst geringen Kieselsiure-
verunreinigungen sich nicht als schddlich erwiesen haben, im
Gegenteil von einigen Fabrikanten absichtlich Kieselsiurezusitze
gemacht werden (s. Jaspers Methode).

Die Spiilungen und die alkalische Wische miissen mit destil-
liertem Wasser vorgenommen werden, dagegen kann man die sauren
Extraktionen mit Leitungswasser ausfithren. Zum Reinigen der
Schliuche werden vielfach auch Biirsten verwendet. Man hat
Maschinen konstruiert, bei welchen der Schlauch durch Biirsten
bearbeitet und gleichzeitig durch eine Reihe von Biadern gezogén
wird. Wie schon eingangs erwihnt, zeigt gerade hierin jede
Fabrik die Individualitit ihres technischen Betriebes.

Die gesiuerten und gespiilten Schliuche werden getrocknet.
Den groBten Teil des Wassers entfernt eine Zentrifuge (Fig 61),
vielfach auch eine Wringmaschine, worauf die Sechliuche auf
Rahmen gespannt werden, eine Arbeit, die in staubfreien und
warmen Riumen vorgenommen werden muB. Auf den Reinheits-

! Nach Killing (priv. Mitt. v. 238. Mirz 1905) schadet eine geringe
Menge Fett nicht, sofern dieselbe gleichmiiBig iiber das Rohnetz verteilt
ist und nicht an einzelnen Stellen auftritt (s. S. 115).
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grad des Rohstrumpfes priift man, indem man einen Teil der ge-
reinigten und getrockneten Baumwolle bezw. Ramie verbrennt, die
Asche dann in KEssigsiure lost und die Lisung mit Ammonoxalat
versetzt. KEs darf sich dann nur eine opalisierende Triibung,
jedoch kein Niederschlag zeigen. Gegebenenfalls ist die Reinigung

Fig. 61. Zentrifuge.

nochmals zu wiederholen, wobei man jedoch schwache Biider zu
benutzen hat, '

Von dem Reinigungsprozef an diirfen die Sehliuche nur noch
unter Beobachtung der peinlichsten Sauberkeit beriihrt werden,

da jede Unreinlichkeit Fehler in dem fertigen Glithkorper ver-
ursacht.
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Nach dem Trocknen werden die Schliuche in Rollenform
(Fig. 62) aufgewickelt und an trockenen, reinen, verschlossenen
Orten bis zur weiteren Verarbeitung aufbewahrt.

WMEITSYDOL],
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Der trockene Schlauch wird in durch die Linge des spiiteren
(Glithkérpers bedingte Stiicke geschnitten, z. B. beim Normal-
glithkérper in etwa 22—25 cm lange Stiicke; diese Schlauchstiicke
nennt man Rohstriimpfe (s, Fig. 63).

¢) Nahen des Tiillkopfes bezw. des Patentkopfes.

Weil der fertige Glithkdrper an seinem oberen Ende eine
Asbestdse, mit welcher er auf dem Triger hingt, haben muf}, und

Fig. 63.
Raum fiir das Herrichten (Zuschneiden etc.) der trockenen Schliuche.

um das leichte AusreiBen dieser Ose aus dem Kopf des Gliih-
korpers zu vermeiden, hat man das obere Ende desselben
durch einen Tiillstreifen verstirkt. Heute verwendet man aber
hauptsiichlich jene Verengerung der Maschen (Patentgewebe bezw.
Patentkon] am oberen Ende des Strumpfes, auf die bereits ge-

legentlich der Beschreibung der Strickmaschinen (S. 89) hingewiesen
wurde.
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Soll der Glithkérper einen Tillkopf erhalten, so wird der
Tiillstreifen jetzt erst angendiht, und zwar zieht eine Arbeiterin

Fig. 65.
Kettenstichniihmaschine znm Nihen
der Kipfe der Gliihstriimpfe.

Konfektionsraum.

den Rohstrumpf auf eine Blech-
hiilse (Fig. 64) von ca. 25 cm Liinge
und 4cm Durchmesser und steckt
den Tiillstreifen mittels einer Steck-
nadel gleichmiBfig um das eine
Ende des Rohstrumpfes. So vor-
bereitet wird er von einer zweiten
Arbeiterin mittels einer eigens kon-
struierten Nahmaschine (Fig. 64 u.
65) festgeniht. Dieses sogenannte
Vorrichten fallt bei Glithkérpern
mit dem Patentkopf fort.
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2. Das Impriagnieren.

Fiir die Herstellung eines guten Glithkdrpers ist, wie schon
gesagt, die grofte Sauberkeit beim Arbeiten und die Reinheit der ver-
wendeten Hilfsstoffe und GefiBe unerliBlich; wurde jedoch dagegen
gefehlt, so wurde oftmals fiir das schlechte Resultat in erster Linie
der Thoriumfabrikant verantwortlich gemacht, wihrend doch die
Fehlerquelle an anderer Stelle lag. So fand Wenghoffer (301)
z. B, daB oftmals die Ursache der Klagen iiber zu stumpfes Licht
die Verwendung von durch Kupfer verunreinigtem Waschwasser —
aus der Destillierblase stammend — war. Ein anderer Fehler, daB
nimlich die Glithkérper nach dem Abbrennen Liécher bekamen,
rithrte von der ungeniigenden Entfettung des Strumpfes her, denn
die noch an einzelnen Stellen der Baumwolle haftenden KFetteil-
chen verhindern das Aufsaugen des ,Fluids® (wie Auer die Im-
pragnierfliissigkeit bei seinen ersten Arbeiten nannte, und welche
Bezeichnung die Industrie iibernommen hat), wodurch natiirlich beim
Abbrennen des Strumpfes an den betreffenden Stellen Licher ent-
stehen (s. S. 110 FubBnote).

Die Zusammensetzung des Fluidums war noch im Jahre 1895
das Geheimnis weniger Personen, Durch die Verhandlungen im kaiser-
lichen Patentamt und die spiiteren Reichsgerichtsentscheidungen
wurde bekannt, daB das sog. Fluid eine wiBrige Liosung von Thorium-
und Ceriumnitrat ist, in welcher beide Nitrate in dem ungefiihren
Verhiltnis von 98,6—99:1—1,5 enthalten sind. Heute wissen wir,
daB nur die in sehr eng umgrenztem Verhiltnis gemischten
Nitrate des Thoriums und Ceriums ein brauchbares Licht
liefern, und die von Auer in seinen Patenten angegebenen
Mischungen iiberhaupt nicht mehr in Betracht kommen. Zusitze,
wie Beryll-, Lanthan- und Zirkonnitrat, sollen nur die Formbarkeit
und Haltbarkeit des Glithkorpers giinstig beeinflussen und Ammonium-
nitrat, welches Auer in seinem Patent nennt, das Abbrennen der
Striimpfe erleichtern. Jede Glithkorperfabrik verwendet bestimmte
Zutaten zur Thor-Cer-Losung, um dem Korper eine grifere Festig-
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keit und Leuchtkraft zu geben, und nach dem Wert dieser Fabrik-
geheimnisse richtet sich die Qualitit der betreffenden Gliih-
korper.

In dem Nachstehenden werden zum Teil die bekannt gewordenen
Fortschritte, welche die Glithkdrperfabrikation in den letzten
6—8 Jahren gemacht hat, beschrieben. So ist bekanrt, dall geringe
Zusiitze von Aluminium oder Magnesium — ca. 1—3°%, — als
Hirtemittel Verwendung finden. Ferner mub das zum Lésen der
Nitrate verwendete destillierte Wasser moglichst frei von festen
Bestandteilen sein, es darf niimlich eine bestimmte Menge (ca. 10 g
Ph. G. IV. S. 48) nach dem Verdampfen keinen wigbaren Riick-
stand hinterlassen.

Die Losungen der Nitrate werden einzeln dargestellt. Castel-
lani (355) gibt fiir Thoriumnitrat mit 49°/, ThO, folgende Vor-
schriften an. 1. 1500 g kdrniges Thoriumnitrat und 3750 ccm
Wasser; 2. 1200 g Thoriumnitrat und 4000 cem Wasser. Nach
Glinzer (244) und Drossbach? verwendete man 30°/; Erdlsungen;
1 kg enthilt 280 g Nitrate und geniigt zum Impriignieren von
250 Glithkorpern. Vorausgesetzt, daf das Thoriumnitrat rein war,
erhiilt man vollig klare und farblose Lisungen, fiber dessen
Priiffung Bohm, Die Darstellung der seltenen KErden, Bd. II,
S. 175 w f. zu vergleichen ist. Da wohl in jeder Gliihkdrperfabrik
ein Photometer vorhanden ist, so lilt sich die Qualitit des Tho-
riums und Ceriums leicht feststellen.

Ein nur aus einwandsfreiem Thoriumnitrat hergestellter Gliih-
kiorper, der nicht mehr als 4 FK zeigen darf, mufl schwach fahl
rosaviolett schimmern und kleine Sternchen zeigen. Die geringste
Verunreinigung veriindert dieses Bild.

Mit reinem Cer getriinkte Glithkdrper geben goldgelbes Licht
von ca. 7T EK. Will man Glithkérper aus reinem Thorium her-
stellen, so hat man sorgfiltigz jede Beriihrung mit dem Cer zu
vermeiden. Die ﬁhertragungsfahigkeit des Cers ist eine auBer-
ordentlich groBe, so daf es geniigt, einen Thorkdrper auf ein

t Drossbach, J. G. W. 38, 5. 582—583.
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Stiick Papier zu legen, auf welchem vorher ein gewGhnlicher
Glithkorper, also ein cerhaltiger Korper sich befand, um dem reinen
Thorkirper nach dem Abbrennen einen schwachen Glanz zu ver-
leihen. Fingerspitzen, die mit Thor-Cerkdrpern in Beriihrung
kommen, hinterlassen auf dem reinen Thorkérper Lichtflecke.

Diese Ubertragungsfiihigkeit hat das Cer aber nur in geldster
Form und nicht als Oxyd. |

Fig. 66, Raum fiir die Herstellung und Aufbewahrung der Leuchtfliissigkeit;
sog. Laboratorium der Gliihkorperfabriken.

Bei der Darstellung des Fluids (s. Fig. 66) diirfte die Bestimmung
der zuzusetzenden Cernitratmenge die wichtigste Operation sein, da
hiervon die Leuchtkraft des Glithkérpers abhingt. Es soll iiblich
sein, die einem Gramm Thoriumnitrat entsprechende Cernitrat-
menge in Milligrammen auszudriicken. Diese Verh#ltniszahlen
sollen fiir die Farbe des Lichtes von Wichtigkeit sein. Auf
Grund seiner Erfahrungen hat Castellani (355) eine Tabelle
aufgestellt, aus der hervorgeht, daB man 6,5 oder 7 mg Cer-
nitrat auf 1 g Thoriumnitrat zu rechnen hat, um ein gutes Licht
zu erzielen. Die genaue Dosierung erfolgt auf maBanalytischem
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Wege, indem man eine Cernitratlosung darstellt, von welcher

1 cem = 0,05 g Cernitrat entsprechen, also 1 mg Cernitrat = 0,02 ccm

¥ der Losung, d. h. man lost 25 ¢

kristallisiertes Cernitrat in 500 ccm

Wasser, oder auch ein Vielfaches
hiervon.

Liegt z. B. eine Thorium-

nitratlosung vor, in welcher 1500 g

Fig. 67. Wringmaschine zum Salz gelost sind, und will man

b i auf 1g salpetersaures Thorium

6,50 mg Cernitrat zusetzen, so berechnet sich dieses wie folgt:

6,0 X 0,02 cem x 1500 = 195 cem.

Fig. 68. Imprignier- und Trockenraum.

Mit dieser Nitratlosung werden die auf ihre Giite gepriiften
Rohstriimpfe imprigniert. Sie werden in das Fluidum gelegt,
ca. > Minuten sollen zur Sittigung schon geniigen — Castellani;
Pfeiffer [419] laBt die Rohstriimpfe iiber Nacht in der Lisung
und liBt sie einzeln durch eine Wringmaschine (Fig. 67) laufen,
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um aus ihnen das iiberschiissige Fluidum bis zu einem bestimmten
Grade auszudriicken.?

In den meisten Betrieben (s. Fig. 68) wird die Arbeitsleistung
dadurch gesteigert, daB man die Wringmaschine mit elektrischem
Antriebe versieht, wodurch die Walzen eine groBere Umdrehungs-
geschwindigkeit erlangen (442).

Der imprignierte Strumpf heift nun im Gegensatz zum Roh-
strumpf Glithstrumpf oder Glithkorper.

Fig. 69. Trockenraum fiir die impriignierten Striimpfe.

Vielfach ist die irrige Ansicht verbreitet, dab ein Gliihkérper wert-
voller ist, wenn er méglichst schwer impriigniert ist; aber je schwerer
ein Glithkérper impriigniert ist, desto weniger leuchtet er, ohne
daB die Festigkeit entsprechend zunimmt; je schwiicher die Im-
prignierung ist, desto heller ist sein Licht. Die goldene Mittel-

' Bei der Wringmaschine kommt es in erster Reihe anf die Qualitiit
der Gummiwalzen an, da das Thoriumnitrat leicht schlechten Gummi angreift
und somit durch die Bestandteile des letzteren verunreinigt wird. Eine Im-

prigniermaschine befindet sich im amerik. Pat. Nr. 696 357 v. 25, Miirz 1902
(0. Wiederhold) beschrieben.
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straBe ist auch hier das richtige, damit eben nicht die Helligkeit
auf Kosten der Haltbarkeit und umgekehrt leidet (442).

Wohl in wenigen Fabrikationszweigen ist eine so scharfe,
unausgesetzte Kontrolle und peinlichste Ordnung und Sauberkeit
notwendig, wie bei der Herstellung von Gliihkérpern. Wie bereits
erwihnt, kann man den einzelnen Korpern die anhaftenden
Fehler &uberlich nicht ansehen; ein fehlerhafter Glithkérper ist
nicht mehr zu reparieren; jeder Fluidfehler tritt nicht einzeln,
sondern in so und so viel tausend Glithkérpern auf.

Fig. 70. Trockenraum fiir die impriignierten Striimpfe.
Im Vordergrunde Bretter mit Trockenglisern.

Wenn man nach den Aschenbestimmungen der verschiedenen
Fabrikate (s. S. 72) ein Gewicht des verglithten Strumpfes von
0,45 g annimmt, so diirfen bei Verwendung eines 409/ igen
Fluidums "von einem normalen Strumpf nur 2,6 g absorbiert
werden. Hiernach regelt man den Druck der beiden Gummi-
walzen und kontrolliert die ersten Striimpfe auf einer Wage, ob
sie dem Gewichte eines Rohstrumpfes + 2,6 g entsprechen, und
setzt dann erst das Impriignieren und Auswinden fort; man versiume
jedoch nicht, nach dem Passieren einer gréBeren Anzahl von
Strimpfen die Kontrolle zu wiederholen, da die Spannkraft der
Federn und somit der Druck der Walzen sich withrend der Arbeit
andert.
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Die Schwere der Imprignierung ist sehr verschieden. Ein
normal imprignierter Glithkérper soll soviel an Fluidum aufgenommen
haben, als sein eigenes Gewicht an Garn betriigt, wobei eine
30°/,ige Lisung zur Basis genommen ist. Je geringer der Gehalt
an Thorerde, desto geringer ist natiirlich die Halt-
barkeit des Glithkdrpers.

Nach Wenghoffer (301) soll im Strumpf die
1 g Nitrat entsprechende Menge Fliissigkeit verbleiben,
was ja mit der obigen Berechnung gut {iberein-
stimmt.

Die imprignierten, noch nassen Glithkiérper wer-
den auf Trockengliser (Fig. 70, T1 w. 72) gezogen
und in einem miibig warmen Raume sich selbst iiber-
lassen. Zu schnelles Trocknen ist nachteilig: der
Trockenprozeb soll 10—12 Stunden dauern.

Reine Gliaser und Hinde sind beim Uberziehen Fig. TL.
der Korper auf die Trockengestelle unbedingt er- Ehoskengas

Fig. 72. Trockengliserbrett, geeigneter in Form eines Lattenbodens.

forderlich, weshalb eine scharfe Kontrolle der Arbeiter durch die
Aufsichtfiilhrenden in den Fabriken, namentlich nach den Friih-
stiick- und Mittagpausen, notwendig ist.

3. Hirten oder Verstirken des Glihstrumpfkopfes.

Sind die Korper trocken, so werden sie fixiert, d. h. der Kopf,
jener mehrfach erwithnte Tillrand, bezw. jener Patentkopf (die
verengten Maschen) wird mit einem sogenannten Hirtefluid ver-
sehen, wodurch ihm eine groBere Hiirte und Festigkeit verlichen
und das Abfallen des leuchtenden Teiles vom Kopf miaglichst
vermieden werden soll. Zu diesem Zwecke wird der Kopf mit
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einer Losung von Aluminium- und Magnesiumsalzen bepinselt oder
vorsichtig in diese Lidsung getaucht und nach unten hiingend ge-
trocknet (437a). Dabei ist darauf zu achten, daf nicht andere
Teile des Glithkdrpers mit dem Verstirkungsfluid in Beriihrung
kommen, da solche Stellen des fertigen Gliihkirpers nicht leuchten.
Das Hirtefluid wird mit irgend einem Farbstoff versetzt, wodurch
einer Verwechslung der fixierten Korper mit den unfixierten vor-
gebeugt wird.

Folgende Rezepte von Verstirkungsbiidern finden hiufig An-
wendung:

Alominiomuiteat: . . . . . . . 000g
Magnesinmnitrat . . . . . . . 600,
AlEmn oow il  E sl s W
Chrpmaitral v LT T e s 4
Munganmitrat - o « = # oslow a 4,
EOREEERED (i N B e e 3
B e el R el e s
WhaaseE: & ¢ @ o3 & G ow m e v ol

Nach Castellani (355) sollen sich auch folgende Losungen
gut bewiihren:

Destilliertes Wasser . . . . . . 100g
Lisliches Aluminiumnitrat in Kornern 15 ,,
Magnesiumnitrat . . . . . . . 15,
Phosphorsiure (0 =1,30) . . . . 1 ccm.
oder:
Destilliertes Wasser . . . . . . 100g
Magnegiomnitrat . . . . « .o 1B
Kristallisiertes Aluminiumnitrat . . 25,
Phosphorsiiure (D —1,80) . . . . 1 cem.

Sollen die mit der Verstirkungsfliissigkeit getriinkten Gliih-
korper, falls sie nicht sofort abgebrannt werden, in diesem Zustand
aufbewahrt werden, so miissen sie aus dem schon angegebenen
Grunde derart verpackt werden, daB die Kopfe das iibrige Gewebe
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der Glithstriimpfe nicht berithren. Man legt sie daher lagenweise,
durch Pergamentpapier getrennt, in Kisten und zwar die ver-
stirkten Kopfe der Glihkdrper einer jeden Lage nach derselben
Richtung.

Glithkdrper mit nicht verstirktem Kopf sind im wesentlichen
ebenso zu verpacken, wobei man natiirlich keine Riicksicht auf die
Lage der Kopfe zu nehmen braucht (437a).

Fig. 73. Kasten zum Aufbewahren der sog. priiparierten Gliihkorper.

Die mit den Glithkorpern gefiillten (Papp-)Kisten miissen an
einem trockenen, luftigen Ort aufbewahrt werden, da die Korper
leicht Feuchtigkeit anziehen. Fiir die sog. impriignierten Glith-
kérper bedient man sich auch gut schlieBender Blechkiisten, die
als Trockenmittel in einem besonderen Fach Chlorcalcium ent-
halten, wie Fig. 78 zeigt (s. auch Lit. Nr. 835a).

4. Das Anbringen eines Asbesthenkels.

Nach dem Fixieren beginnt das Ringeniihen oder Kopfniihen,
wie die technischen Ausdriicke lauten. Wihrend man bis zum
Jahre 1891 zum Aufhiingen der Glithkérper im Brenner Platin-
draht verwendete, bedient man sich seit dieser Zeit der wohl-
feileren Asbestschnur (Fig. 74). Der Kopf des Glihkirpers wird
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in Falten gelegt und ein Asbestfaden durchgezogen, dessen Enden
zu einem Henkel zusammengeknotet werden.

Bis zum Jahre 1897 wurden die Képfe der Glithkérper mehr
oder weniger fest geschlossen, weshalb man durchschnittlich keine
: hohere Leuchtkraft als 60—65 HK kannte.
Zu genannter Zeit machten Brunound Dreh-
schmidt, unabhiingig voneinander, die Be-
obachtung, daB sich der Lichteffekt um
ca. 20/, steigern liBt, wenn der Glihkorper
am Kopf offen gehalten wird. Die Ursache
der Lichtsteigerung ist leicht erklirlich,
denn die Verbrennungsgase kionnen besser
abziehen,

Seit diesem Zeitpunkt arbeitet man des-
halb die Gliihktérper mit einer Kopfiffnung
von ca. 10 mm.

Fig. T4. Das zur Verwendung kommende Asbest-

Rolle Asbestschnur.  material muB von bester Qualitit sein, und
selbst dann kommen noch hiufig fehlerhafte Stellen im Asbest
vor, denen man aber machtlos gegeniiber steht, da sie vor dem
Verarbeiten nicht zu erkennen sind. Jede Fehlerstelle im Asbest

g ————_ bewirkt den Verlust eines (liih-
l,"" ‘\‘ korpers, da in der Glithhitze diese
i 1 Stellen spride werden und brechen.?
'\g‘ ‘-' Um den Asbesthenkel zu ver-

H " fertigen, verfihrt die Arbeiterin
-—5---‘4-7--:—-—- folgendermaBen (437 a):

WRWRY RS Ein Asbestfaden von miiiger

Hig: 20 Liinge wird in das Ohr einer Stick-

nadel eingefithrt, die jedoch, um fiir den vorliegenden Zweck geeignet

zu sein, eine abgerundete Spitze besitzt. Diese Nadel nimmt die

! Die Asbestgarne werden meistens in zwei Qualitiiten geliefert, ent-
weder 3500 m oder 5000 m Linge pro Kilogramm. Die Fiiden sind zweifach
oder dreifach gezwirnt und besitzen eine Zugfestigkeit von ca. 4 kg, Der
kanadische Asbest soll der beste sein.
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Arbeiterin in die rechte Hand und schiebt auf sie die in vier
Falten gelegte eine Hiilfte des Kopfes (Fig. 75), darauf legt sie
die andere Hiilfte des Kopfes ebenfalls in vier Falten (Fig. 76)
und zieht auch durch diese den Asbestfaden. Hierauf verknotet
man beide Enden (Fig. 77) und fithrt sie zwischen den beider-
seitigen Falten unter gegenseitiger Verdrehung hindurch und ver-

Fig. T6. Fig. 7.

knotet sie mit dem Biigel @, wodurch der Traghenkel 5 entsteht
(Fig. 78).

Es ist erstaunlich, bis zu welcher Geschicklichkeit es einzelne
Arbeiterinnen im Nihen der Ringe bringen.
Wenn eine Anfingerin 100—150 Asbest-
ringe pro Tag niiht, so bringen es manche
Getibte auf 500—600 (442).

"
nnen

. . . @ I i [ : [ |
Man hat versucht, diese Arbeit mittels Se -}:v - T;
g,

Maschinen zu verrichten und ist neuer- _
dings zu Konstruktionen gelangt, welche dem praktischen Be-
diirfnis gewachsen sein sollen, jedoch noch nicht in die Praxis Ein-
gang gefunden haben. Diesheziigliche Patente erhielten Schopper
(437a) und Hundhausen (D.R.P. Nr. 156 947).

5. Das Abbrennen der Glihkorper.

Die sog. priiparierten Glithkérper, d. h. die impragnierten und
mit einem Ashesthenkel versehenen Striimpfe miissen in fertige,
aus den Oxyden der angewendeten Erden (Thorium und Cerium)
bestehende, feste, in der Hitze der Bunsenflamme sich mdglichst
wenig dndernde Glithkdrper umgewandelt werden — eine
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Operation von groBter Wichtigkeit, denn vom Abbrennen hiingt
die Lebensdauer des Glithkorpers ab.

Vor dem Abbrennen wird jeder Glithkirper auf eine Holz-
form (Glattholz) von etwa 30 em Liange (NormalgriBe) gestreift
(Fig. 79 und 80), welche nach oben etwas konisch zulduft, am oberen
Ende abgerundet und mit einem
kleinen Ansatz versehen ist, der zur
Zentrierung des auf den Dorn ge-
zogenen Glithkiorpers dient.’

Auf diesem Dorn wird der
Strumpf durch Ziehen und Streichen
mit sauberen Hiinden gegliittet und
gleichmiflig langgezogen; wobei dar-
auf zu achten ist, daB alle Falten
verschwinden (Fig. 81) und sich
nicht Zonen von fester gezogenen und lockeren Maschen bilden
(Fig. 82).

;-' . o g -‘ - j :_'"_ > -l
Fig. 79. Fig. 80.
Glittholz. Glittholz.

T e b T

Fig. 81. Fig. 82. Fig. 83.

Richtig geglitteter Falsch geglitteter
Glithkérper. Glithkérper.

Nach dem Glitten faBt man den Glithkérper mit einem Haken
(Fig. 83) an der Asbestschleife (Fig. 84) und hebt ihn von der
Form ab (Fig. 85). Man steckt den Haken mit dem daran
hingenden Gliihkiorper in ein Loch, welches in einer Holzleiste

1 Holzform fiir birnformige Gliithkdrper s, Lit. Nr. 882,
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(Fig. 86 und 87) oder im KFuBe der Form selbst (Fig. 88) an-
gebracht ist, und beginnt dann das Abbrennen, indem man gegen
den Kopf (Fig. 90) des Glithkérpers die Flamme eines Bunsen-
brenners (Fig. 89) richtet, Dieser Vorgang wird Veraschen genannt.
Wiirde man den Korper von unten anziinden, so wiirde er beim Ver-
aschen so stark zusammenschrumpfen, daf er unbrauchbar wird.

In dieser Weise brannte man urspriinglich (heute wohl auch
noch in ganz kleinen Installationsbetrieben) die Gliithkorper ab;
spiitter konstruierte man Apparate, welche das Veraschen wesent-
lich erleichterten. Kriiger erhielt ein Patent auf einen Ring-
brenner (Fig. 91), mit schriig nach unten gerichteten kleinen Flimm-
chen unter den die zu veraschenden Glithkérper nacheinander
zu schieben waren. Der hierzu sinnreich konstruierte Apparat

Fig. 85.

bestand aus einem horizontal stehenden drehbaren Rade, durch
dessen vertikale Achse ein Gasrohr fithrte, das am oberen Ende
rechtwinkelig gebogen und mit dem Rundbrenner ausgestattet
war. Auf dem Reifen des Rades waren in gleichen Abstinden
Sténder und Haken fiir die aufzuhiingenden Glihkorper angebracht.
Durch Drehen des Rades wurden die Korper nacheinander unter
die Bunsenflamme gefiihrt.

Bruno benutzte eine umgekehrte Anordnung (Fig. 92). Die
Glihkérper hingen an Haken auf feststehender Unterlage, dariiber
bewegte sich ein drehbarer Arm mit der Bunsenflamme von einem
Glithkirper zum anderen.

Das Veraschen geht also sehr einfach vor sich. Durch das Ein-
wirken der Flamme auf den Kopf des Netzes, bildet sich binnen kur-
zem ein brennender Kreis (Fig. 91), welcher langsam zum unteren Teil
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-

des Glithkorpers vorriickt. Hat dieser Kreis ungefiihr das dritte
Viertel der Linge des Korpers erreicht, so setzt man die Wirkung

eseunelqqy ‘98 81
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der Bunsenflamme aus und iiberliift das Abbrennen sich selbst.
Am Ende des Veraschens pflegen die Gliihkérper die Neigung zu
haben, sich unten zu schlieBen; dem hilft man ab, indem man die

Fig. 87. Abbrennerei mit Abbrennmaschinen ausgeriistet.

Wiinde des Glithkérpers mittels zweier reiner Glasstiibe auseinander-
hiillt, oder die zu veraschenden GlithkGrper auf ein Drahtgestell,
wie Fig. 91 zeigt, setat.

Duarch das Veraschen wird das Ge-
webe des Strumpfes vollkommen verbrannt
und das Thor-Cernitrat in die Oxyde iiber-
getithrt, aus welchen nunmehr der weiche
und leicht zerstérbare, die Struktur des
Gewebes genau erkennen lassende Glith-
korper besteht. Faltig und schlaff wie
der Gliihkbrper nach dieser Operation ist, kann er fiir die Be-
leuchtung moch nicht verwendet werden.

Um dem veraschten Glithkérper nun die richtige Form, GrofBe
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und Hirte zu geben, wird er der Flamme eines besonders fiir
diesen Zweck eingerichteten PreBgasbrenners ausgesetzt. Man
nennt diesen ProzeB wohl auch , Klarbrennen<.

Fig. 90. Veraschen des Gliihkdrpers,

Zur Zeit der Entstehung des Gasglithlichtes kannte man das
PreBgas noch nicht und behalf sich damit, den Gliihkérper mit

Fig. 91. Veraschen der Glithkirper.

der einfachen Bunsenflamme von innen etwas auszugliihen, zu
weiten und zu hiirten, so gut und so schlecht es eben ging. In
kleineren Installationsbetrieben Frankreichs und anderen Liandern,
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in denen die Verteilung des Gases unter einem gegen deutsche
Verhiltnisse ungewdhnlich hohem Druck geschieht, bedient man
gich dieser primitiven Methode noch fast allgemein. Die so be-
handelten Glithkdrper waren sehr empfindlich und wenig form-
bestindig. Erst spiiter fand man, dab mit dem Druck des Gases
auch seine Heizkraft steigt — es entstand der erste Prebigas-
brenner.

Mit Hilfe einer Kolben- oder
Fliigelpumpe wird das Gas in einen 458 o
Kessel bis auf mehrere Atmosphiren o SEEe Ny
Druck gepreBt, wobei ein automa- @
tisch arbeitendes Reduzierventil die ‘ l 'I 'II“
konstante Gebranchsspannung, etwa e i g 2
1500—3000 mm Wassersidule hilt.
Uber die Erzeugung von PreBgas
ist 8. 143 zu vergleichen, hier sei

nur bemerkt, dafl die aus einer
Trommel mit elastischen Winden und
einer Blasevorrichtung aus Gummi mit zwei Biillen (sieche Fig. 93, 94,
97) bestehenden Handgeblise nur fir ganz kleine Betriebe in Be-
tracht kommen und hauptsiichlich von Installateuren benutzt werden.

Fig. 92. Veraschen der Gliihkirper.

Fig. 93. Prel}gasgel:liise fiir Handbetrieb,

Die lebendige Kraft der radial oder schrig nach auBen stro-
menden, unter erhhten Druck gesetzten Gase wird jetzt ausschlieB-
lich zum Formen und Ausweiten der Mintel verwendet (232 a).

Der veraschte Glithkdrper wird zuniichst itber der PreBgas-
lamme geformt, und zwar bei schwiicherem Druck (etwa 50—60 mm
Wassersiiule), der durch Zudrehen des Hahnes am Brenner ab-
gedrosselt wird. Der Glihkoérper wird zu diesem Zweck
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bis zum Kopf titber den Prefigasbrenner gebracht, wie
Fig. 95 und 97 zeigen, und von oben, also vom Kopfe aus, nach
unten zu geformt (Fig. 96 und 99). Sodann wird der Glithkorper

Fig. 94. Prefgasgeblise mit Manometer fiir Handbetrieb.

durch Heben und Senken bei stiirkerem Druck lingere Zeit, etwa
11/, bis 2 Minuten, gehiirtet bezw. ausgeglitht. Abbildung 99

Fig. 95. Formen und Fig. 96. Formen und
Hiirten des Glithkérpers — Hiirten des Glithkirpers
erste Stellung, — zweite Stellung.

zeigt, wie an einem bereits geformten und gehirteten Gliithkorper
durch das Ziehen schrig durch die PreBgasflamme, die Uneben-
heiten der Form beseitigt werden. Zum Schutze der Arbeiterin
cegen das dabei sich entwickelnde AuBerst grelle Licht ist vor der
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Flamme eine schwarze Scheibe angebracht; da aber das schwarze
Glas nur die Lichtstrahlen, aber nicht die Wirmestrahlen absor-
biert, so hat Corradi (355, S. 92) einen Apparat ersonnen, der
diesem Ubelstande abhelfen soll, indes bisher wohl nur geringe
oder gar keine praktische Anwendung gefunden hat,

Formen und Hiirten des Gl“h}ﬁ;kg;};ers mit dem Handgebliise,

Die Behandlung der Glithkérper mit Prefgas, die einen sehr
groBen Fortschritt bedeutete, wurde seinerzeit der Deutschen
(Auer) Gasglithlicht-Aktien-Gesellschaft geschiitzt (Kriiger D. R. P.
T7384), aber dessen ungeachtet arbeiteten simtliche Glithkirper-
fabriken jahrelang nach einem Verfahren, pugm T TR
das mit diesem sehr groBe Ahnlichkeit
hatte und offenbar unter dies Patent
fiel. Eigentiimlicherweise lieB die Auer-
Gesellschaft erst einige Jahre vergehen,
ehe sie gegen Butzke 1899 und gegen
Siegel & Co. 1901 Prozesse anstrengte.

Wenn auch der Ausgang des Pro-
zesses Butzke in allen Instanzen fir
die Kligerin ungiinstig verlief, so waren
sich doch die beteiligten Kreise dariiber
klar, da im Falle Siegel & Co. der

Rechtsstreit anders lag, daBl schlieBlich Fig. 98, Glasschirm als
Aungenschutz,

die Konkurrenz unterliegen muBte. Die
Gefahr fir die ganze Gasglithlicht- Industrie war also eine auBer-
ordentlich groBe, denn der Plan der Auer-Gesellschaft war leicht
zu erkennen: hiitte sie erst ein rechtskriiftizes Erkenntnis er-
rungen, so wire die gesamte Konkurrenz ruiniert gewesen.

In dieser kritischen Zeit trat der Konkurrenzneid, der sich
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in der Gasgliithlichtbranche mehr als irgend wo ausgebildet hatte,
plotzlich in den Hintergrund. Die drohende Gefahr trieb die
Fabrikanten in ein gemeinsames

Lager, und sie vereinigten sich im
November 1901, um sich gegen den
Angrifft der Auer-Gesellschaft zu
verteidigen — es wurde das bekannte
Syndikat ,,zum Schutze der Inter-
essen der Gasglithlichtindustrie® ge-
griindet.

Der Auer-Gesellschaft war ein
(Gtas-Luftgemisch geschiitzt, in wel-
_ chem sich das Gas in gepreBtem
Fll_iggrfa“:; dzasﬁfj;ﬁgi;a;?d Zustand befand. Durfte also die

Konkurrenz mit Prebgas nicht ar-

Fig. 100. Abbrennerei.

beiten, so blieb die einzige Moglichkeit, die Luft zu komprimieren,
um einen ihnlichen Kffekt zu erzielen. Leider lieB sich die
Auer-Gesellschaft auch dieses Verfahren noch schiitzen, so dab
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die Situation immer kritischer wurde. Inzwischen erhielt jedoch
Bruno, ein Mitglied des Syndikats, ein Patent auf einen Brenner, bei
dem Gas und Liuft unter hohem Druck erst in der Flamme vereinigt
wurde, im Gegensatz zu dem Patent der Auer-(Gesellschaft, nach
welchem das Gemisch von Gas und Luft als PreBgas geschiitzt war.

Nach langem miihevollem Nachschlagen in #lteren Patent-
schriften gelang es dem Syndikat ein amerikanisches Patent aus-

Fig. 101. Abbrennerei.

findig zu machen, nach welchem ein Gas-Luftgemisch zum Formen
und Hirten von Glithkdrpern verwendet wird und die Luft unter
hohem Druck steht. Das vom Syndikat angefochtene Auer-Patent
wurde auf Grund dieser wichtigen Vorverdffentlichung fiir nichtig
erklirt.

Nach diesem FErfolge des Syndikats kam Oktober 1903 eine
Kinigung zwischen der Auer-Gesellschaft und ihrer Konkurrenz
zustande, so daB die Gasgliihlicht-Industrie fortan eine gesunde

Entwicklung nehmen konnte, die sie zu dem heutigen erfreulichen
Stand fiihrte.
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Dieser geschichtliche Bericht durfte hier nicht fehlen, denn
er gestattet einen Kinblick in die schwierigen Verhiltnisse, mit
welchen die Auer-Konkurrenz zu rechnen hatte, um ihr Ziel zu
erreichen und ein Monopolisieren dieses wichtigen Beleuchtungs-
mittels zu verhindern.

Da das Abbrennen und Formen der Glithkirper mittels eines

Fig. 102, Abbrennmaschine (Vorderansicht).

PreBgasbrenners eine gewisse manuelle Geschicklichkeit erfordert,
so fallen nicht alle Glihkérper ganz gleich aus, und eine Anzahl
von ihnen ist hiiufig etwas weiter oder enger wie erforderlich. Diese
Ubelstinde sucht in neuester Zeit eine Reihe von Apparaten (siehe
Fig. 87 u. 102—104) zu beseitigen. Den meisten von ihnen haften
indessen noch Unvollkommenheiten an, so z. B, die durch die groBe
Hitzeentwicklung verursachten Stérungen des Mechanismus, das
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Ankleben der Gewebe am Prelgasbrenner withrend des Veraschens
oder ungeniigendes Bestreichen der Glithstrumpfenden an linger
ausfallenden Striimpfen, was dann ein Einziehen nach innen durch
das Kollodinieren zur Folge hat (903).

J. Janz hat eine drehbare Aufhiingevorrichtung fiir die
Striimpfe gewihlt; andere Konstruktionen, wie die von Werthen (903),
Butzke (D.R.P. 109679 v. 28, Febr. 1899) u. a. m. (siche Patent-
literatur) dagegen verwenden eine
nur auf- und abwirts bewegliche. ¢ 4 B .

Die Fig. 102—104 sollen die ‘ \.
Einrichtung derartiger Maschinen :
erkliren.

Die Brenner sind auf einer
Kisentischplatte fest montiert und
durch Zentrierbdcke vertikal zum
Strumpfhalter ausgerichtet. Eben-
so festgelagert sind zwei Schienen,
deren jede 12 in Haken héingende
Glithkdrper hilt, so dab alle 24
auf einmal verascht und hart-

gebrannt werden konnen.

Durch leichte Bewegung
einer Radwelle wihrend des Ver-
aschens wird ein Ankleben der
Striimpfe, welche am unteren Ende
itber dem PreBgasbrenner hiingen,
- vermieden. Der Hub ist fiir ver-
schieden lange Glithkirper von
vornherein durch veriinderbare Fig. 108. )

g : Abbrennmaschine (Seitenansicht).
Exzenterscheiben einstellbar. Be-
kanntlich kommt es aber vor, daB Glithkérper von ein und derselben
Qualitiit und Linge nach dem Veraschen nicht immer die gleiche
Linge behalten. Ist z. B. der Hub auf 10 cm eingestellt, wihrend
die veraschten Gewebe 11 cm lang geblieben sind, so ist es, um
auch noch den 1cm mit der PreBgasflamme zu treffen, nicht erst
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notig, den Exzenter zu verstellen, sondern es wird dies durch eine
kleine Drehung der Radwelle wihrend des Brennens bewirkt.
SchlieBlich vermag man durch Verkiirzen oder Verlingern der
Exzenterstange, welche verstellbar ist, nach Belieben volle, zylin-
drische oder schmale, konische Glithkorperkipfe zu gestalten.

Die Maschine arbeitet automatisch, erfordert zur Bedienung
nur eine Person bei einer Leistung von etwa 3000 Glithkdrpern

Fig. 104. Abbrennmaschine.

pro Tag, gegen nur 400 Stiick bei alter Arbeitsmethode und nur
den zehnten Teil des Raumes, den Einzelhandarbeit erfordert.
Die in Fig. 102—104 dargestellte Maschine besteht im wesent-
lichen aus den beiden Fiien aa, mit welchen Platte 5 fest ver-
bunden ist. Der Antrieb erfolgt durch Riemenscheibe » Die
Bewegung wird durch Welle w!, auf welcher das Kettenrad I be-
festigt ist, durch eine Kette und Kettenrad k' auf die Welle w?
itbertragen. Um sofortiges Stillstehen der Maschine zu bewirken,
ist Kettenrad %' mit einer bekannten Klauenkupplung versehen.
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An beiden Enden der Welle w® sind Kurbelscheiben gg! mit
verstellbarem Kurbelradius angeordnet. Hierdurch wird ein lingerer
oder kiirzerer Hub zum Fertigstellen von Glihkdrpern verschie-
dener Lingen erzielt, wihrend durch Verlingern oder Verkiirzen
der Schubstangen ss' zylindrische oder konmische Glithkorperkopfe
entstehen. Kin Ankleben der sich veraschenden Glithkérper an
die zum Teil innerhalb derselben stehenden PreBgasbrenner wird
durch leichtes Drehen des Handrades % vermieden. Letateres ist
auf Welle w?® befestigt, auf welcher sich eine den Lingsreihen von
Glihkorpern entsprechende Anzahl Zahnridchen zz! befindet. Diese
sind in Kingriff gebracht mit Zahnstangen gg', welche in den
Schiebern y lagern und an ihrem Kopf zwecks Aufnahme der Gliih-
korperschiene gabelartig ausgebildet sind. Durch ein besonderes
Zahnrad %* und die Zahnstange p ist die Welle w* mittels Zahn-
ridchen zwangliufig verbunden, so daB beim Drehen des Hand-
rades . eine parallele Verstellung der Schienen wihrend des
Brennens erzielt wird. Es ist also nicht nétig und wire nicht
nur zeitraubend, sondern auch fiir die veraschten Gewebe nach-
teilig, den Hub an den Exzenterstangen wihrend des Betriebs
zu verstellen, wenn die veraschten Gewebe eine griBere Linge be-
halten haben, als urspriinglich angenommen wurde.

Der Arbeitsvorgang ist nun folgender:

1. Nachdem die beiden Schienen mit den Glithkérpern ein-
gehingt sind, wird Vorbrennrahmen d iibergeklappt. Die kleinen
Flammchen treffen die Glithkorperkdpfe und veraschen das ganze
Gewebe; 2. leichtes Drehen des Handrades % verhindert das An-
kleben an die PreBgasbrenner; 3. Einschalten der Kuppelung, wo-
durch sich sowohl die Glithkérper als auch der Vorbrennrahmen
heben und senken; 4. in niedrigster Stellung die Kuppelung an-
halten; 5. durch Aufdrehen des Brennerhahns entziinden sich die
PreBgasbrenner an den Vorbrennflimmchen; 6. Zuriickschlagen des
Vorbrennrahmens ¢ und Wiedereinschalten der Kuppelung; 7. Gas-
druck auf die notige Stirke bringen; 8. falls die PreBgasflamme

nicht auch das untere Strumpfende trifft, das Handrad % ein
wenig verstellen.
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Das Auf- und Niedergehen bzw. das Harthrennen geschieht
dann automatisch, und es ist nur nétig, die Kuppelung auszuschalten
(was in niichster Stellung geschieht), um die Schienen, welche an
ihren Enden nichtleitende Halter haben, abzuheben, neue Schienen
aufzulegen und den gleichen Vorgang zu wiederholen (903).

Einen anderen von Buhlmann (D.R. P. 130 960) konstruierten
Apparat (899) zeigt die Abbildung 87. KEine Anzahl vertikaler Rohren
tragen oben Drahtnetze von der Form der Glithkorper, deren
Durchmesser jedoch um ein geringeres kleiner ist als der der fertigen
Gliihkdrper und deren Linge ungefihr der der imprignierten, nicht
abgebrannten Striimpfe gleich ist.

Diesen Drahtnetzen wird innen durch ein horizontales Rohr
(Gas unter gewthnlichem Druck zugefiithrt, dessen Menge durch
einen Hahn mit Stellhebel regulierbar ist, und ferner Luft unter
erhohtem Druck durch ein anderes horizontales Rohr. Das Gas-
luftgemisch wird aulen entziindet und der GaszufluBb so reguliert,
daB der ganze Siebkorper mit einer gleichmiBigen, diinnen, blau-
brennenden Flammenschicht bedeckt ist. Damit diese Gleich-
mifligkeit der ganzen Linge nach erreicht wird, sind die Maschen
und Dicke bezw. die Anzahl der den Korper bildenden Siebe nicht
iiberall gleich.

Man geht nun in der Weise vor, daB man, wie auch friiher
iiblich, den Glithkorper auf dem Glittholz glittet, ihn dann auf
den Siebkorper setzt, welchem noch kein Gas zugefithrt wird.
LaBt man jetzt Gas zustromen und ziindet das Gasluftgemisch an,
so brennt der Glithkorper ab, formt sich zugleich und nimmt genau
die Gestalt des Siebkdrpers an. Damit der Kopf des Glithkorpers
eine geniigende Harte und Festigkeit erhilt, wird gleich nach dem
Anziinden durch eine Hebelvorrichtung ein Kochgasrundbrenner
herabgesenkt, dessen Flammen den Kopf umspillen. Zugleich
schaltet diese Hebelvorrichtung eine Sanduhr ein, welche die zum
Formen und Hirten des Glithkérpers erforderliche Zeit, gewdhn-
lich 2 Minuten, anzeigt. Nach dieser Zeit wird der geformte Gliith-
korper, withrend die Flamme noch brennt und nachdem der Koch-
gasrundbrenner gehoben ist, mittels eines Hakens abgehoben und
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die Flamme geloscht. Der Siebkorper ist dann zur Aufnahme
eines neuen Glithkérpers wieder bereit.

Ein derart geformter Glithkorper hat so genaun die Form des
Siebkérpers angenommen, dab er Rippen, welche auf diesem vor-
handen sind, ebenfalls aufweist.

Mittels dieses Verfahrens ist es nun moglich, Glithkérper der
gewohnlichen, wie auch abweichender Gestalt (Fig. 105) zu erzielen;

Fig. 105.

es ist nur notig, daB man einen Siebkdrper der beabsichtigten
Form verwendet (383b).

Eine Abbrennmaschine im groBten MaBstabe stellt Fig. 106 dar.

Trotz der Bequemlichkeit, welche derartige Maschinen ver-
sprechen, ziehen es doch fast alle Glihkorperfabrikanten vor, das
Abbrennen der Striimpfe einzeln mit der Hand ausfithren zu lassen.
Fabriken, die probeweise mit irgend einer Maschine abbrannten,
gaben nach kurzer Zeit den Versuch auf und wandten sich wieder
der individuellen Behandlung der Glihkorper zu.
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Demnach scheinen sich die in der Literatur (135a, 383b)! vor-
handenen Empfehlungen nur auf Laboratoriumsversuche zu beziehen.
Der Glihkérper muB eben individuell behandelt werden, denn
die Gliihkérper einer gleichen Fabrikationsserie verhalten sich

Fig. 106. Amerikanische Abbrennmaschine.

durchaus nicht gleich in der Flamme, weil die einen weit bleiben
und die anderen die Neigung zeigen sich einzuziehen. Diesem
Umstande kann beim Einzelabbrennen Rechnung getragen werden,
beim Massenabbrennen jedoch nur in bedingtem MabBe.

Da, wie schon gesagt, das Arbeiten mit PreBgas eine gewisse
(reschicklichkeit und groBe Ubung, die nur wenige besitzen, er-

v G. W, 1902, 8. 877, ferner vgl. Literaturverzeichnis ,,Hilfsapparate®.
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fordert, so nehmen die Prefigasbrennerinnen eine ganz bevorzugte
Stellung im Betriebe ein und werden auch, da es ihrer nur eine
geringe Zahl gibt, sehr gut bezahlt (442).

Ein gut geformter und abgebrannter Glithkérper ist von der
groBten Wichtigkeit fiir seine Form- und Leuchtbestindigkeit noch
nach lingerer Brenndauer, denn sobald sich der Mantel verzieht,
kommen einzelne Teile desselben aus der Zone der vollstindigen
Verbrennung des Gases, die nur durch den Sauerstoff der von
auben zu dem aus dem Brenner stromenden (Gasgemische zutreten-
den Luft ermdglicht wird, heraus, erlangen deshalb nicht die not-
wendige, hohe Temperatur und kénnen daher auch nicht mehr die
gewiinschte Lichtmenge von sich geben. Selbstverstindlich sind
noch andere Ursachen fiir den Riickgang der Leuchtkraft eines
Glithkérpers vorhanden, woriiber S. 189 zu vergleichen ist. Daher
sind die meisten und bedeutendsten Praktiker auf diesem Gebiete
der Ansicht, daB bei dieser Fabrikation jede mechanische oder
maschinelle Ausfithrung vermieden werden und alles der einzelnen
geschickten Hand fiberlassen bleiben muB (355, 442).

Die vorteilhafteste Form des Gliihkdrpers ist die eines ge-
filllten Kornsackes.! Die Gliithkérper werden zum Schluff des Ab-
brennens einzeln auf richtige Weite gepriift, indem sie auf einen
Gasglithlichtbrenner der bekannten Art aufgepaBt werden; jeder
Glithkérper, welcher zu eng oder zu weit ist, sollte eigentlich
in den sogen. AusschuB wandern, ein Prinzip, das jedoch nur die
renommierten Fabrikanten befolgen, bezw. welches nur bei ent-
sprechend bezahlter Ware durchfithrbar ist.

Uber Abrennen vgl. Lit. Nr. 837, 853, 866, 76, 878, 881, 884, 886, 887, ferner
Patentverzeichnis ,,Hilfsapparate.

Die Erzeugung des Prebgases.

Das zum Abbrennen der Glithkorper notwendige Prefgas wird
auf verschiedene Art erzeugt, und zwar richtet sich der zur Ver-
wendung kommende Apparat hauptsichlich nach der Grofe des
Betriebes,

vJ. G. W,, 38, S. 60s.
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In kleinen Betrieben, wie z. B. bei Installateuren und Gas-
anstalten, wo nur eine geringere Anzahl von Korpern abgebrannt
wird, bedient man sich fast ausschlieflich des Doppelgeblises, das
mit der Hand betrieben wird. Dieses Geblise hesteht aus zwei
durch einen Schlauch verbundenen Gummibiillen, von denen der eine,
der sogenannte Druckball zusammengedriickt wird (Fig.107 ), wodurch
das hierin befindliche Gas nach dem anderen Ball, der sogenannten
Blase gedriickt wird. Beim Loslassen des Druckballes bliht sich
dieser wieder auf und saugt hierbei (Gas an, und zwar nicht
direkt aus der Gasleitung, sondern aus einem zwischengeschalteten
Reservoir, der sogenannten Gastrommel, die #hnlich wie ein
Regulator wirkt, indem sie durch den beweglich angeordneten Ober-
boden die ungleiche Gasentnahme ausgleicht und somit das sonst

Fig. 107. Doppelgeblise mit Reservoir.

unausbleibliche Zucken der Flamme in den benachbarten Gas-
leitungen verhiitet. Durch zwischengeschaltete Ventile wird das Gas
verhindert, aus der Blase nach dem Druckball, resp. aus dem
Druckball nach dem Reservoir zuriickzutreten. Von der Blase,
die, um ein Platzen zu verhindern, mit einem Netz umspannt ist,
wird das hier erzeugte PreBgas nach der Verbrauchsstelle, dem
Prefigasbrenner, geleitet.

Soll die Fabrikation in dem MaBe betrieben werden, dab
gleichzeitig mehrere Korper abgebrannt werden, und steht keine
motorische Kraft zur Verfigung, so bedient man sich zweckmiBig
eines (ebléses fiir Fubbetrieb, wie es wvon 0. Lorentz jun,
Berlin 8. 14, in verschiedenen Grofen, z. B. fir 3, 6, 10 Brenner
ausgefithrt wird. Der Apparat (Fig. 108) besteht aus zwei durch ein
Ventil miteinander verbundenen, iibereinander liegenden Behiiltern.
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Im unteren Teile befindet sich analog dem Druckballe beim Doppel-
geblise fir Handbetrieb der Betriebsbalgen, welcher beim Nieder-
gehen Gas ansaugt und beim Hochgehen dieses (Gas in den oberen
Teil des Apparates driickt; ein hier vorgesehemer Regulatorbalgen
ermdglicht es, ein groBeres Quantum Gas hineinzupressen und es
unter konstantem Druck nach der Verbrauchsstelle abzugeben. In
den Apparat eingebaute Ventile hindern auch hier das Gas daran,
aus dem Prebraum zuriickzutreten. Aus den frither angefiihrten
Griinden, die hier wegen der gréfferen Gasentnahme noch bedeutend
mehr in Krscheinung treten, wird das
(as auch bei diesen Apparaten nicht
direkt aus der Gasleitung entnommen,
sondern aus einem zwischengeschalteten
Reservoir, das genau so gebaut ist
wie bei dem Apparat fiir Handbetrieb,
natiirlich in gréBerer Dimension. Bei
der Abbildung des PreBgasgeblises fiir
FuBbetrieb ist nur die Ausstromungs-
stelle des PreBgases sichtbar, wihrend
sich die Einstromungsstelle des ange-
saugten Gases an der nicht sicht-
baren Seite des Gebliises und zwar an dessen unterem Teile be-
findet.

Im GroBbetrieb verwendet man zur Erzeugung des Prefgases
ausschlieflich Kompressoren, die durch motorische Kraft betrieben
werden, sei es nun, dab dies durch einen besonderen Elektromotor
geschieht, durch Betrieb von einer vorhandenen Transmission oder
irgend eine andere zur Verfiigung stehende Kraftquelle. Der
Kompressor tritt an die Stelle des Druckballes, wie er bei dem
Apparat fir Handbetrieb angegeben ist; er pumpt das Gas aus
einem an die (asleitung angeschlossenen grioBeren Reservoir und
driickt es in einen besonderen Kessel, den sogenannten Druckkessel,
von dem es nach der Verbrauchsstelle geleitet wird. In neben-
stehender Abbildung (Fig. 109) ist zwischen Pumpe und Druckkessel
noch ein kleinerer Behilter sichtbar; es ist dies ein Olabscheider,

Fig. 108. Prefjgasgebliise
fiir Fufjbetrieh.
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wo sich das von dem Schmieren der Pumpe herriihrende und von
dieser etwa mitgerissene Ol absetzen soll, ohne erst in den
Druckkessel und die sich anschlieBende Prefigasleitung zu gelangen.
Der Antrieb der Pumpe ist hier, wie es auch in fast allen Fillen
geschieht, durch einen Treibriemen gedacht. Die Arbeit des
Pumpens verrichtet der Kompressor durch seinen Kolben, der sich
absolut dicht in einem geschlossenen Zylinder auf- und nieder-
bewegt. In den meisten Fillen ist derselbe doppeltwirkend,
d. h. beide Enden des Zylinders sind durch Ventile sowohl mit
der Saugleitung wie mit der Druckleitung verbunden, so daf der
Kolben sowohl beim Aufgange wie beim Niedergange gleichzeitig
auf der einen Seite
(as ansaugt und auf
der anderen Seite an-
gesaugtes Gas fort-
driickt. Ks wird durch
diese Anordnung ein

_ gleichmifiges Arbei-
il ten der Pumpe herbei-
gefiihrt und die An-
bringung eines grile-

Fig. 109. Komplette Prefjgasanlage fiir Kraftbetrieb.
ren Schwungrades ent-

behrlich, was unbedingt erforderlich ist, wenn ein einfach wirken-
der Kompressor zur Benutzung kommt. Denn in letzterem Falle,
wo die ganze Arbeit der Maschine nur auf der einen Seite des Kolbens
verrichtet wird, ist beim Aufwirtsbewegen des Kolbens nur ein sehr
geringer Kraftbedarf erforderlich, weil er nur Gas ansaugt, das ihm
durch den in jeder Gasleitung vorhandenen Druck beinahe von selbst
zuflieBt, wihrend beim Niedergange des Kolbens die eigentliche Arbeit
verrichtet werden muB, indem der Kolben das Gas weiter pressen
soll, wobei sich ihm der im Druckkessel bereits vorhandene Druck
entgegenstellt und iberwunden werden muB. Diese UngleichmiiBig-
keit beim Auf- und Niedergange des Kolbens wiirde eine sehr
starke und schnelle Abnutzung der Maschine zur Folge haben,
weshalb man sie durch das erwiihnte Schwungrad einigermaBen
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auszugleichen sucht. Wie bereits gesagt, fillt dieser Ubelstand
beim doppeltwirkenden Kompressor fort. Mag nun aber die Pumpe
in irgend einer Form und Art, deren es sehr viele gibt, gewihlt
werden, die Wirkungsweise bleibt iiberall dieselbe, d. h. es wird
Gas angesaugt und fortgepreBt. Das Ansaugen geschieht auch
hier aus einem Reservoir, indessen wiihlt man statt des einfachen
Behiilters, wie er bei den Apparaten fiir Hand- und FuBbetrieb
geschildert wurde, zweckmiifligerweise eine sogenannte schwimmende
Glocke. Diese besteht im wesentlichen darin, daB zwischen zwei
unten dicht verschlossenen, konzentrischen Wandungen, in deren
Zwischenraum Wasser eingefiillt ist, sich eine unten offene Glocke
bewegt, deren Gewicht durch ein Gegengewicht ausbalanciert ist,
so daB das unten in den Apparat vom Gasometer her eintretende
(Gas durch seinen eigenen Druck in der Lage ist, die Glocke zu
heben, und somit so lange eintreten kann, bis die Glocke auf
ihrem hochsten, in irgend einer Weise begrenzten Punkt angelangt
ist. Bei plotzlich eintretender groBerer Gasentnahme kann die
Glocke auf diese Weise etwas heruntergehen und dadurch ver-
hindern, daB sich in den anliegenden Gasleitungen irgend welche
Storungen bemerkbar machen.

Bei veralteten Konstruktionen derartiger Prefigasanlagen wurde
vermittelst der Pumpe Gas in den mit einem Manometer ver-
sehenen Druckkessel so lange gepumpt, bis sich hier ein hoher, fiir
das Abbrennen der Glithkirper villig unbrauchbarer Druck ge-
bildet hatte; hierauf wurde die Pumpe angehalten und das gepreBte
Gas allmihlich ans dem Druckkessel entnommen. Ganz natur-
gemil lieB der Druck je nach dem Verbrauche an PreBgas mehr
oder weniger schnell nach, und es zeigte sich, daB, veranlaBt
durch den sich ununterbrochen &ndernden Druck, die Glithkirper
ganz verschieden abgebrannt wurden, so daB eine gleichmiBige
Ware schwer zu erzielen war. Da es nicht ausgeschlossen war,
dal die Pumpe nicht rechtzeitiz abgestellt wurde und der
dann immer hoher steigende Druck leicht ein Platzen des Druck-
kessels herbeifithren konnte, so war letzterer mit einem Sicher-
heitsventil versehen, aus dem das Gas bei Uberschreitung  des
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hochsten zuldssigen Druckes entweichen konnte, und zwar in die
Luft! Abgesehen von der Gefihrlichkeit dieser MaBregel, die man
dadurch zu beseitigen glaubte, daf das aus dem Sicherheitsventil
entweichende Gas durch ein Rohr ins Freie gefithrt wurde, trat hier
doch eine ganz nutzlose Gasverschwendung zutage. O. Lorentz jun.
hat diesen Mingeln bei den von ihm gebauten Apparaten durch
eine Auberst zweckmibige Anordnung abgeholfen und zwar in
folgender Weise: Auf dem Druckkessel befindet sich ein Uber-
druckventil, das auf beliebigen Druck einstellbar ist, und zwar
wird dieses Ventil auf den Druck eingestellt, mit dem die Gliih-
korper abgebrannt werden; dieser schwankt bei den verschiedenen
Glithkbrperfabrikanten von 1/, bis 1 Atm.; ein hoherer Druck
als dieser kommt niemals in den Kessel. Hierin liegt schon ein
wesentlicher Vorteil insofern, als die Gefahr des Undichtwerdens
des Kessels lange nicht so groB ist als bei einem Kessel, in dem
das (as auf mehrere Atmosphiiren gepreBt wird. Sobald der ein-
gestellte Druck, der nach dem Gesagten héochstens 1 Atm. betriigt,
iiberschritten wird, was eintritt, wenn weniger PreBgas verbraucht
wird, als die Pumpe liefert, offnet sich das Uberdruckventil, und
das iberproduzierte Prefgas wird durch ein vom genannten Ventil
abzweigendes Rohr wieder nach der schwimmenden Glocke resp.
der Saugeleitung der Pumpe gefiihrt, um von letzterer wieder von
neuem nach dem Druckkessel befordert zu werden, so daB es
gewissermaBlen nur einen Kreislauf macht. Sobald der Druck im
Druckkessel geringer wird, als der Stellung des Ventils entspricht,
schlieBt letzteres sich und die Pumpe saugt wieder frisches Gas
aus der schwimmenden Glocke an. KEs bleibt hiernach der Druck
des PreBgases stets auf gleicher Hohe, gleichgiiltic, ob soviel
Brenner im Betrieb sind, wie die Pumpe in der Lage ist, zu
speisen, oder ob man wenige Brenner resp. gar keinen Brenner
benutzt; es ist dies von sehr wesentlicher Bedeutung. Die Pumpe
kann ohne irgend welchen Nachteil jederzeit in Betrieb bleiben;
es geht, auch wenn nicht abgebrannt wird, nicht die geringste
Menge Gas verloren.

Diese jetzt geschilderte Art der Erzeugung des PreBgases
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kommt auch bei den grifiten Betrieben zur Anwendung. Die
erforderlichen Pumpen und Kessel werden in den verschiedensten
GroBen angefertigt. Nehmen die Pumpen besonders groBe Dimen-
sionen an, so baut man sie als sogenannte liegende Pumpen auf
einem gemauerten Fundament, wie sie z B, bei ,, Hill u. Co., Gas-

Fig. 110. Prefjpasanlagen fiir Kraftbetrieb im Betriebe.

glihlicht Krone“ u. a. ausgefithrt sind, ohne daB in der in Vor-
stehendem geschilderten Wirkungsweise irgend welche Anderung
eintritt. In unserer Abbildung ist eine stehende, doppeltwirkende
Pumpe veranschaulicht; eine groBere Anlage mit Motorenantrieb
zeigt Fig. 110.

Wir sehen im Vordergrunde 4 Pumpen, von denen je zwei
derartig angeordnet sind, daB jhre Kurbelscheiben, welche die
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Kolben auf- und niederbewegen, sich auf einer gemeinschaftlichen
Welle befinden, so daB durch die zwischen den Kurbelscheiben
sitzende Riemenscheibe gleichzeitig zwei Pumpen in Bewegung ge-
setzt werden. Die Abbildung zeigt an der erwihnten Stelle
2 Riemenscheiben; von diesen dient aber nur die eine als Antriebs-
scheibe. Die andere Scheibe sitzt lose an der Welle, so dab, wenn
der Treibriemen vermittelst einer Stellvorrichtung auf dieselbe ge-
schoben wird, sich nur die Scheibe dreht, die Pumpen aber in
Stillstand kommen, ohne daB die an der Decke des Raumes sicht-
bare Transmission angehalten zu werden braucht. Zwischen den
' beiden Gruppen der Kompres-
soren und noch an anderen
Stellen sieht man grobe Gummi-
beutel. Diese ersetzen hier die
frither erwiihnten, schwimmen-
den Glocken, sind jedoch nicht
so empfehlenswert wie letztere,
da bei heftigen Riickschligen
der Pumpe ein Platzen nicht
auséeschlnssea ist.

Fig. 111. Gaserzeugungsapparat. Bei allen bisher erwiihnten
Apparaten zur Erzeugung von

PreBgas ist angenommen, daB das notwendige Gas zur Verfiigung
steht, daB also in dem betreffenden Ort eine Offentliche Gasanstalt
vorhanden ist, die das Gas abgibt. Ist dies nicht der Fall, so
bedarf man besonderer Apparate, in denen (3as zunichst erzeugt
wird, und zwar bedient man sich hier vorteilhaft des leicht zu
erzeugenden Benzingases. Fiir grifere Betriebe sind derartige
Apparate bisher kaum zur Verwendung gelangt; wohl aber befindet
sich der oben angefiihrte Prefgasapparat fir Handbetrieb mit einem
kleinen (Gaserzeugungsapparat (Fig. 111) vielfach, besonders im Aus-
lande, im Gebrauch. Die Wirkungsweise ist die, daB der Druck-
ball des Doppelgeblises nicht aus dem sonst vorhandenen Reservoir,
sondern direkt aus dem Gaserzeugungsapparat saugt. Letzterer
ist mit fliissigem Benzin gefiilllt, Dadurch, daB der Druckball
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Luft aus dem Freien durch den Apparat saugt, wird diese Luft
mit Benzindimpfen geschwiingert und so Benzingas erzeugt. In
groBerem MaBstabe ist diese Gaserzeugung fiir die Glithkorper-
fabrikation, wie gesagt, noch nicht zur Verwendung gelangt.

Wie bereits oben erwithnt, bedienen sich die meisten In-
stallateure und Gasanstalten (ja selbst viele der kleinen Glithkérper-
fabrikanten) zum Abbrennen der Gliihkorper des mit der Hand
betriebenen Gummi-Doppelgeblises. Da bei dieser primitiven
Vorrichtung die Arbeit des fortwihrenden Pressens immer nur
von ein und derselben Hand geleistet werden muB, so wirkt dies
auf die Linge auBerordentlich anstrengend und ermiidend, weshalb
sich auch vielfach Arbeiterinnen weigern, auf Handdruck zu
arbeiten. Abgesehen aber noch von einigen anderen Mingeln (der
starke VerschleiB der Geblise durch Undichtwerden der Lippen-
ventile, das Platzen der Biille und die damit verbundene, nicht
unbedeutende Gefahr) hat das alte Verfahren noch einen weiteren,
wirtschaftlich sehr bedeutenden Nachteil und zwar den seiner
geringen Leistungsfihigkeit gegeniiber der Kompression mit Motoren-
betrieb. Der fiir eine zweckentsprechende Formung und Hirtung
des normalen Korpers erforderliche Druck liegt bhei 2—2,2 m
Wassersiiule (10 m Wassersiiule = 1 Atmosphiire). Diesen mit dem
Gummigeblise zu erzielen, ist einfach unmbglich, denn der Druck
i dem beinahe bis zum Platzen aufgetriebenen Balle kommt nie
hoher als 1,7—1,8 m Wassersiiule. Was hier also der Flamme
an Energie fehlt, muB die Arbeiterin durch lingere Zeit fort-
gesetztes Pressen ausgleichen, und wenn sie dies wirklich tut, so
kann sie, gleichen Fleif und gleiche Fertigkeit vorausgesetzt, in
Quantitit der erzeugten Korper niemals Schritt halten mit einer
Arbeiterin, die mit automatischer Kompression abbrennt. Gewbhn-
lich pflest man aber an Arbeiterinnen auf Handdruck dieselben
Anspriiche in bezug auf Quantitit zu stellen. DaB in diesem Falle
die Qualitit des Produktes leiden muB, ist klar; das AbreiBen der
Kérper beim Kollodinieren und das sogenannte Tailleziehen im Ge-
brauch sind die natiirlichen Folgen der unvollkommenen Hirtung.

Fiir den kleinen Fabrikanten, welcher nicht in der Lage ist,



152 Der Glithkérper

sich einen kostspieligen Kompressor mit Motorantrieb anzuschaffen,
ist nun von Dr. H. Wolf u. Co., Charlottenburg (892 u. 900), eine
durch D.R.P. Nr. 150064 geschiitzte kleine Maschine (Fig. 112) in
den Handel gebracht worden, welche die Vorziige und Leistungs-
fiahigkeit der maschinellen Kompression mit der Handlichkeit des
Gummigeblises verbindet und den zum Abbrennen erforderlichen
Druck vollkommen automatisch erzeugt. Das Prinzip des Appa-
rates ist im wesentlichen das, daf durch eine kleine, injektor-
dhnliche Vorrichtung vermittelst eines feinen aber energischen
Strahles von iiberhitztem
Spiritusdampf das unter
normalem Druck ausstri-
mende (Gas mitgerissen und
mit der erforderlichen Ver-
brennungsluft innig gemischt
in das Brennerrohr hinein-
gepreBt wird. Die Zufiih-
rungund gleichzeitige, zweck-
entsprechende Regelung von
(as und Dampf erfolgt auto-

Fig. 112. Prelgasgebliise fiir kleinere Betriebe. matisch durch einen eigen-
artigen, mit verschiedenen

Bohrungen und Kanilen versehenen Verteilungshahn. In seiner
duBeren Gestalt besteht der Apparat aus einem kleinen, auf zwei
FiiBen ruhenden Dampfkessel, der mit Heizvorrichtung, Sicherheits-
ventil, Manometer und Dampfschraube versehen ist. Von diesem
Kessel zweigt direkt zu der Prefigasvorrichtung ein kupfernes Rohr
ab, welches kurz vor derselben iiber eine kleine Uberhitzerflamme
gefithrt 1st. Die Prefigasvorrichtung besteht aus dem bereits er-
wihnten Verteilungshahn, welcher den Injektor und den hekannten
PreBgasbrenner triigt.

Die kleine Maschine wiegt ca. 8,5 kg, beansprucht einen Raum
von nur wenigen Quadratzentimetern und ist beziiglich ihrer Auf-
stellung gar keiner Beschriinkung unterworfen, sondern laBt sich
ohne besondere Vorkehrungen mittels eines gewdhnlichen Gummi-
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schlauches sofort an jede Grasleitung anschlieBen. Die Maschine ver-
ursacht, da das Gas in gleichméBigem Strome und unter normalem
Druck in den Hahn tritt, durch ihre Titigkeit nicht die geringste
Schwankung im Rohrnetz und erfordert deshalb auch keine Regulier-
vorrichtung, welche bei allen anderen PreBgaserzeugern notwendig ist.

Die Betriebskosten der Maschine, d. h. die Mehrkosten gegen-
iiber den Gummigeblisen, sind auBerordentlich gering, da der
verbrauchte Spiritus nicht eigentlich zum Brennen, sondern nur
gur Druckerzeugung dient. Sie betragen unter Zugrundelegung
des gegenwirtigen Spirituspreises in Deutschland und in Beriick-
sichtigung des Umstandes, daB die Maschine gegeniiber dem
Gummigebliise an Gas nicht unerheblich spart, ca. 7 Pfennig per
Tag bei einer zehnstiindigen Arbeitszeit. Fiir diesen Betrag be-
kime man also die Druckarbeit mit der Hand durch die auto-
matische Arbeit der Maschine ersetzt.

6. Das Kollodinieren.

Nachdem der Glithkdrper abgebrannt und gehirtet ist, kann
er sofort anf einen Brenner gesetzt und in Benutzung genommen
werden; jedoch sind die Glihkdrper in diesem Zustande noch sehr
zerbrechlich und lassen sich daher nicht transportieren. TIm
Jahre 1891, das fiir die Gasgliithlichtindustrie so viele Verbesserungen
brachte, gelang es auch, den Glithkérper durch Eintauchen in eine
Losung von Harz, Kautschuck oder Kollodium (Auer D.R.P.
Nr. 91945) derartig widerstandsfihig zu machen, daB selbst ein
Transport nach iiberseeischen Liindern moglich wurde. Der
Konsument brauchte den Glithkbrper fortan nicht mehr selbst zu
veraschen, sondern verwendete seitdem den bereits veraschten,
fertigen Glihkérper. Zum Kollodinieren, wie dieses Triinken
genannt wird, wurde eine sogenannte Glithkérpertinktur, die sich
als eine Auflésung von 2 g Kautschukpapier in 100 cem Petroleum-
benzin erwies, empfohlen.! Auch andere Vorschlige tauchten auf;

! Chem. Ztg. 1897, 8. 937; J. G. W. 1897, 40, S. 443; belgische Pat.
118 817 u. 127 44,
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so iiberzog Gomess (D.R.P.Nr, 99616) den abgebrannten Gliih-
korper mit einer Gummi- oder Kautschuklésung und hierauf mit
Kollodium, oder umgekehrt; De Mare (engl. Pat. 7481 vom
11. April 1895 bezw. 8. Februar 1896) trinkte die Fiden (s. S. 86)
mit Hirnis oder Kollodium?'; auch Leim und Gelatine (Brit. Spec.
7330/97) kamen zur Anwendung, ferner auch (s. A. Schon, Osterr.
Pat. 12028 vom 2. Juni 1898; Dellwick, Brit. Spec. Nr. 2110/1890;
S. Neroby, amerik. Pat. Nr. 646232 vom 27. Mirz 1900) Paraffin-
losungen in fliichtigen Kohlenwasserstoffen (Rawson, amerik. Pat.
Nr. 407963 vom 30. Juli 1889. L. de Proft, belg. Pat. 123 861
vom 5. Oktober 1896). In der ersten Zeit der Entwicklung des
(rasglithlichtes benutzte man als Tauchlack eine Schelllacklésung,
daher hort man auch heute wohl manchmal noch die Bezeichnung
nschellackierter Glithkorper®, obwohl lingst kein Schellack
mehr benutzt wird.

Die heute gebriiuchliche Lacklosung besteht aus Kollodium,
Schwefeliither, Kampfer und einer geringen Menge Rizinusol;
Amylacetat kommt auch hier und da zur Anwendung. Da solche
Lisungen auBlerordentlich leicht entziindlich sind, so unterliegt
diese Manipulation der Glithkérperfabrikation strengen polizeilichen
Vorschriften. Die Arbeitsriiume, in denen kollodiniert wird, miissen
von auBen geheizt werden, auch ist die Beleuchtung durch offene
Flammen zu vermeiden. Sogar die elektrische Gliihlampe mub noch
mit einer Schutzglocke versehen sein, die Ein- und Ausschalter miissen
auBerhalb des Raumes angebracht sein und Ventilatoren haben
bestiindig fiir das Absaugen der Atherdimpfe zu sorgen, da die
letzteren sonst eine Art Trunkenheit und selbst Ohnmachtsanfille
bei den Arbeitern hervorrufen kénnen,

Die Manipulation des Eintauchens der Glihkérper in den
Lack muB aus den erwihnten Griinden in einem sogenannten
Digestorium (Abzug) vorgenommen werden.

' J. G. W. 1896, 39, 8. 806; vgl. auch die franzos. Patente Nr. 315367
vom 12, November 1901 (Will & Hoffmann) und Nr. 821927 vom 11. Juni
1902 (Croizet); vgl. auch belgische Patente.
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Als erprobte Mischungen findet man die folgenden angegeben:

(437a) Absoluter Alkohol . . . 500¢g
Schwefelither . . . . . 500,
Kollodiumwolle . . . . 15,
Hasmmanlin o . Ll el i
Kampfer . . . . L

(355) 4”;"} Kollndmmlosung Al )
LT N s L S R
Hiziangdl = 6560 wra B,
Kampfer . . . . ) s s

Die Losungen miissen gut dur chgeschuttelt werden, damit sie
vollkommen klar sind.

In neuerer Zeit empfiehlt man auch, einen #therfreien Tauch-
lack zu verwenden, der nicht feuergefiihrlich ist und den polizeilichen
Vorschriften nicht unterliegt. Oppenheim (D.R.P. Nr. 153 758)
will eine Lisung der Kollodiumwolle in Eisessig verwenden, jedoch
diirften sich solche Lisungen nicht in die Praxis einfiithren, da
der Benutzung starker Essigsiiure sehr viele gesundheitsschidliche
Eigenschaften entgegenstehen. Schon eine alkoholische Lisung,
die mit 10°/, HEssigsiure und etwas Aceton versetzt ist (D.R.P.
Nr. 153 346 KI. 4f vom 12. November 1902), soll aus den oben
genannten Griinden unbrauchbar sein.

Um die Glithkérper mit diesem sogenannten Versandfluid zu
trinken, werden sie zu je zehn oder mehr Stiick an die Haken
eines Stabes gehiingt und zu gleicher Zeit in die in einem Ton-
oder ZinkgefdB befindliche Lisung getaucht (s. Fig. 113 w. 114).

Die kollodinierten Korper werden in einem Trockenschrank
8. Fig. 115) oder einem miiBig erwiirmten (40—50% Raum getrocknet,
wobei darauf zu achten ist, daB die Korper nicht zu nahe hiingen,
damit im Falle einer Bewegung ein Zusammenkleben vermieden wird.

Die trockenen Glithkorper werden jetzt der letzten Kontrolle
unterzogen; es kann nimlich durch zu starken Kollodiumgehalt
fles Versandﬂuids vorkommen, daB die Koérper nach dem Tauchen

s Hergestol]t aus 2T, Kollodiumwolle, 6 T. Weingeist (91,2°/, Vol.) und
12 T. Ather.
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enger werden. Um solche Fille festzustellen, werden die fertigen
Kirper nochmals auf einen Brenner aufgesetzt.
Hervorzuheben ist, daf zn viel Kampfer zerreibliche und zer-

3 v : 1

¥ ra

4 ¥
L\ z . R

brechliche Striimpfe auch vor
dem Abbrennen liefert; ebenso
macht ein UbersehuB von Ather
dieselben zerbrechlich; zuviel
Rizinusél erschwert dasTrock-
nen und macht die Korper zu
weich. Ein gut kollodinierter
Glithkirper soll im trockenen
Zustande elastisch, weich an-
zufithlen und nicht zerbrech-
lich sein; seine Maschen sind
teilweise durch ein diinnes Kol-
lodiumhzutchen ausgefiillt, so
daB hierdurch beim Betrach-
ten unter einem bestimmten

Fig. 115. Trockenschrank fiir kollodinierte Glithk&rper.

Fig. 116.
Winkel irisierende Farben (Interferenzerscheinungen) auftreten.
Vor endgiiltiger Verpackung werden die Glithkdrper am unteren
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Rande mittels einer Schere oder Maschine (Lit. 890 u. Fig. 116)
beschnitten (Schneidemaschinen sind beschrieben in: Franzos. Pat,
Nr. 333879 vom 17. Juli 1903 — Adam; amerik. Pat. Nr. 695354
vom 31. Oktober 1901 — Wagner & Wendtland; Nr. 709044
vom 28. Dezember 1901 — J. T. Robin).

7. Verpackung.

Die Glihstriimpfe werden meistens in zylindrischen Papp-
schachteln verpackt, deren beide Enden durch Deckel verschlossen
sind (Fig. 117 u. 118); an einer der beiden
Offnungen des Zylinders befinden sich zwei
Einschnitte, um hierin den Wollfaden, an
welchem das Netz hiingt, einzuklemmen.
Beide Deckel sind mit Watte ausgelegt,
damit der in der Schachtel befindliche
Glithkdrper gewissermaBen zwischen zwel
Kissen liegt und so an den Knden nicht
beschidigt werden kann.!

Es kommen indes auch, jedoch sel-
tener, Holzschachteln in Form eines Recht-
ecks mit zylindrisch ausgehohltem Innern
zur Verwendung. Die Welshach Light Co. hat sich eine Vor-
richtung zum Verschicken von Glithkérpern in Amerika schiitzen
lassen (Mason, am. Pat. Nr. 616545
vom 27. Dezember 1898; siehe
auch: Franz. Pat. Nr, 313208 vom
| 3. Aug. 1901 — Van den Schuyt:

“Pat. Nr. 331505 — Luchaire;
amerik. Pat. Nr. 682735 vom 13. Aug.
e = 1900 — Mec. Roberts; Nr. 687360
Fig. 119. Einfacher Installations- yom 26, Nov. 1901 — 0. Wiederhold:

kasten zum Transportieren von

Brennern mit Glithkirpern NI‘. 689519 vom 24, Dezember 1901 —

! Grolle Gliihkérperfabriken besitzen selbst die erforderlichen Maschinen
zur Herstellung der Hiilsen, aber nur um von den lieferanten unabhiingig
zu sein, denn eine griBere Ersparnis. ist hierbei nicht zu erzielen.
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Ch. Rogers; Nr. 746645 vom 26. Mai 1902 — J. T, Robin; belg.

Pat. Nr. 147684 vom 2. Februar 1900 — E.

A. Braubach).

Trotz der sorgfiltigsten Verpackung der versandfithig gemachten

Fig. 120. Installationskiisten zum Transportieren von Brennern

und Glihkirpern.

Glithkdrper sind Bechiddigungen beim Transport an der Tages-
ordnung. KEin Packet mit diesen immerhin noch sehr zerbrechlichen

Glithkérpern braucht nur zur Erde zu fallen,
80 kann die Struktur des Gewebes durch den
StoB einen RiB erhalten, der durch die Lack-
schicht vorerst nicht wahrnehmbar, erst nach
dem Abflammen zum Vorschein kommt.

KEs wire daher wiinschenswert, wenn die
Postverwaltung eine Einrichtung treffen wiirde,
wonach Packete mit zerbrechlichem Inhalt
gegen eine hesondere Gebiihr besonders vor-
sichtig behandelt wiirden.

Die Fig. 119,120, 121 zeigen die gebriiuch-
lichsten Transportkiisten fiir Glithkérper und
Brenner mit Glihksrpern (Lit. 852 u. belg.
Pat. 181416 vom 12. Okt. 1897; schweiz. Pat.
15242 vom 11, Septbr. 1897) — W, Schenk.

8. Abflammen.

Das Abbrennen des kollodinierten Gliih-
korpers nennt man Abflammen.

Fig. 121. Transport-
kasten fiir Brenner it
Glithkirpern.
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Nach dem Abflammen des Lackes ist der Glithkérper zuerst
weich, und zwar weicher als nach der PreBgasbehandlung; erst
nachdem er etwa 10—15 Minuten auf dem Bremner der Flamme
ausgesetzt war, hat er seine frithere Hirte wieder erreicht. Aus
diesem Grunde ist es auch bei Verwendung von neuen Glithkirpern
zweckmiBig, dieselben auf den Brenner zu setzen und innerhalb des
Zylinders den Lack abzuflammen, so daB der Gliihkérper gleich
einige Zeit weiter brennen kann und nicht durch die Erschiitterung
beim Aufsetzen des Zylinders zerstort wird.

II. Herstellung von Gliihkiérpern
aus nicht organisierter Cellulose nach den Verfahren von
Knifler, Plaissetty u. a. m.

Wiihrend man den Auerschen Glihstrimpfen aus pflanzlichen
Fasern den Gehalt an seltenen Erden durch Triinken der Striimpfe
mit den betreffenden Lisungen gibt, wurden mehrere Versuche ge-
macht, anstatt der pflanzlichen Faser kiinstliche Fiden zu benutzen
und dieser kiinstlichen Faser bereits wihrend ihrer Her-
stellung die Krden zuzusetzen.

Bekanntlich war es Chardonnet gelungen, Fiden und Ge-
webe, welche frither nur aus organisierten pflanzlichen oder tierischen
Fasern fabriziert wurden, aus nicht organisierter Cellulose, nimlich
aus einer Losung von Kollodium- bezw. SchieBbaumwolle herzustellen.
Diese kiinstliche Seide, Kollodiumseide, besser Zellstoffseide
genannt, wird nach folgendem Verfahren hergestellt: die aus Watte
gewonnene Nitrocellulose wird in Alkohol-Ather (1:1) zu einer
dicken Fliissigkeit geltst, die Lissung filtriert und unter einem Druck
von 50 Atm. von einem verzinnten Stahlkessel aus durch sehr feine
Glasrohrchen von 0,08 mm lichte Weite gepreBt. Die austretenden
Fadchen erstarren sofort an der Luft, ein Einpressen in Wasser ist
nicht erforderlich; die Atherdimpfe werden durch Ventilatoren
abgesaugt. 10—36 solcher Fiden verspinnt man sofort zu einem
dickeren Faden, trocknet ihn nach und denitriert durch Schwefel-
ammonium, so daB dem Stoff die KExplosivitit genommen wird
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und im wesentlichen wieder Cellulose entsteht: zuletzt wird noch
mit Chlorkalk weifi gebleicht. Ihre Festigkeit ist im trocknen Zu-
stande geniigend, im nassen dagegen sehr gering; sie findet haupt-
siichlich Verwendung fiir Posamenten, Mibel- und Vorhangsstoffe.!
Ein bekanntes, aber technisch wenig brauchbares Liésungs-
mittel fiir Cellulose ist auch Schweitzers Reagens, eine Lisung
von Kupferoxyd in konzentriertem, wiiBrigem Ammoniak, in welcher
die Cellulosefaser zuniichst aufquillt und sich dann als Kupfer-
verbindung 16st; die Liosung hinterlift ein horniges Hautchen, aus
dem durch Essigsiure das Kupfer ausgezogen werden kann.
Plaisetty (D. R. P. 185534, Klasse 4f v. 16. Aug. 1901) hat
sich die auf diese Art hergestellten Fiden fiir Gliihstriimpfe
schiitzen lassen. Hs ist aber anzunehmen, daB der Erfinder selbst
hiervon keinen praktischen Gebrauch macht. Wertvoller und groBer
Anwendung fihig ist die Viscose (Verfahren von Crofs und
Bevan). Feine Cellulose, z. B. Natroncellulose, wird mit starker
Natronlauge auf einem Kollergang innig gemischt, es entsteht unter
starkem Quellen ein Natronsalz, Alkalicellulose; diese Masse ver-
bindet sich, mit 10°/, Schwefelkohlenstoff digeriert, mit diesem
zu einem Sulfokarbonat, welches sich leicht in Wasser lost. Die
Liosung, Viscose genannt, ist in der Kilte und bei LuftabschluB be-
stlindig, an der Luft wird sie langsam unter Riickbildung von Cellu-
lose zerlegt. Hauptsiichlich dient sie zum Trinken bezw. Uberziehen
von Papier oder Zeugen, fiir Lederpapier, wasserdichte Zeuge,
zum Zeugdruck und auch zum Spinnen einer kiinstlichen Seide.
Die nach den genannten drei Verfahren erhaltenen Fasern
unterscheiden sich von der natiirlichen Cellulosefaser dadurch, daf
sie nicht rihrenférmig, sondern dicht sind und hydratisierte, gallert-
artige Cellulose statt wasserfreier vorstellen, was fiir den weiteren
Prozef zur Herstellung der Glithkdrper von groBer Wichtigkeit ist.
Zu einer Zeit, als das Auersche Patentmonopol die Her-
stellung der Glithkorper der Konkurrenz nicht gestattete, entstand
das Knéoflersche Verfahren (D. R. P. 88556, Klasse 26 vom

' Siehe Siivern, Die kiinstliche Seide, 1900,
Béhm, Gaspliihlicht, 1
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=

28, Miarz 1894), wonach der Kollodiumlosung die entsprechenden
Salze der seltenen Erden, am besten in Alkohol gelost, zugesetzt
werden. Nicht in Alkohol lésliche Verbindungen werden in Form
einer Suspension verwendet. Dem so erhaltenen Gemisch von
Kollodium mit den seltenen Erden konnen auch noch andere
organische Substanzen fest oder gelist zugesetzt werden (z. B.
Zucker und Kampher), Die durch Druck aus kapillaren Rohrchen
gepreften Fiden werden entweder in warmer Luft getrocknet oder
durch Pressen in Wasser fixiert.

Die Verbrennung solcher Fiden bezw. daraus hergestellter
(Gewebe soll nun aber, sofern man nicht andere organische Stoffe,
wie Kampfer, Zucker u, s. w. beigemengt hat, so energisch vor sich
gehen, daB es schwierig ist, gut haltbare Glithkdrper zu bekommen.
Deshalb empfiehlt es sich, den Faden vorher in bekannter Weise
mit Schwefelammonium zu denitrieren.

Wiihrend Knofler (446) die hydratisierten Salze der seltenen
Erden verwendet, benutzt Plaissetty (D. R. P. 129013, Klasse 41{
vom 12. Juni 1900) die wasserfreien Verbindungen unter Zusatz von
cganz geringer Menge des Bindemittels: Kollodium. Das Produkt,
welches nach diesem Verfahren erhalten wird, soll nach dem
Trocknen langsam verbrennen und ohne weitere Vorbehandlung
(Denitrierung) verwendet werden kénnen.

Um die Fiden hiegsamer zu machen und die angewendeten Salze
in Hydroxyde iiberzufiithren, werden sie mit Ammoniak behandelt.

Nach der englischen Patentschrift 26381/1897 (siehe auch
D.R. P. 111387 vom 11. April 1896, Blasco de Léry) werden
die Leuchtsalze in Kssigsiure gelost und nach Zugabe von KEis-
essig mit der Lisung der Kollodiumwolle in Kisessig vermischt.
Man erhilt so eine spinnbare Masse aus 100 Teilen Kollodium-
wolle, 30—50 Teilen Salzen und 1200 Teilen Essigsiure. Der
hieraus duarch Verspinnen von Fiden gewonnene Strumpf wiegt vor
dem Abbrennen etwa 5g und liefert 0,6 g Asche. Nach dem Ver-
fahren von Plaissetty (D.R. P. 12901%) soll man ein Spiun-
material aus 90 Teilen Kollodiumwolle, 150 Teilen Salzen und
310 Teilen Losungsmitteln erhaiten; der aus solchen Fiden gestrickte
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Strumpf, der gleichfalls 0,6 g Asche liefert, soll dagegen nur 1,5—1,6 g
wiegen, also wesentlich leichter als der nach dem englischen Ver-
fahren hergestellte Strumpf sein.

Plaissetty behauptet, dafl alle diese Verfahren grofie Nachteile
aufweisen, da die viskose Masse, aus der die kiinstlichen Fiden
hergestellt werden, nur eine begrenzte Menge KErden aufnehmen
kann und das mit organischen Substanzen vermischte Kollodium
nicht homogen und daher schwer verspinnbar ist.

Nach den Angaben Plaissettys eignen sich die kiinstlichen
Fiaden, trotzdem ihnen die Hohlrdume der natiirlichen Fasern
fehlen, ebenso gut dazu, durch direktes Impriignieren mit den
Leuchtsalzen einen geeigneten Glihkorper zu liefern; zu diesem
Zweck wird die kiinstliche Seide (D.R.P. 141244, Klasse 4f vom
30. April 1902) in eine konzentrierte Thorium-Cernitratlisung ge-
taucht, wobei infolge der kolloidalen Natur der kiinstlichen Seide
nahezu jede beliebige Menge der Nitratlosung aufgenommen werden
kann im Gegensatz zur gewdhnlichen Baumwolle. KEs erfolgt hier-
bei eine direkte Verbindung mit den Salzen, was sich durch
mikroskopische Untersuchung der Abschnitte konstatieren liBt.
Zur Herstellung eines regelrechten Gliihkérpers ist ungefiihr eine
seinem eigenem (Gewichte entsprechende Salzmenge erforderlich.
Nach sorgfiltigem Trocknen wird alsdann die erhaltene Verbindung
der Seide mit den Nitraten der Edelerden in eine stark konzen-
trierte Ammoniaklosung getaucht, wobei die Nitrate in Hydroxyde
iibergefiihrt werden, die in enge Verbindung mit der gallertartigen
Cellulose treten. Obschon der Faden nun etwa 40 [, seines Ge-
wichtes an Nitraten enthiilt, erscheint er in keiner Weise verindert,
besitzt den gleichen Glanz, scheinbar auch den gleichen Umfang
und ist nur betrichtlich leichter geworden.

Lewes! behauptet, daB die bessere Haltharkeit und Licht-
bestéindigkeit der kiinstlichen Seide gegeniiber der Baumwolle durch
die andersartige Struktur des Gewebes bedingt ist. Wiihrend der
Auersche Glithkérper im Mikroskop einen dichten, verflochtenen

! Lewes, J. G. W. 46, 8. 315,
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Faden von unzihligen feinen Kasern zeigt, besteht der Faden des
Kollodiummantels aus einem Biindel unverflochtener Fasern (oder
Drihte, wie Knofler sie nennt), deren Zahl je nach dem Her-
stellungsverfahren variiert.? Letzterer Faktor hat, wie Experimente
zeigten, einen bedeutenden KEinfluf auf die Bestindigkeit, da der
Glithkorper von Knofler? und Plaissetty? ca. 1500, ein aus einer
groBeren Anzahl von feineren Kollodiumfiden hergestelltes Fabrikat
(Kunstseidefabrik Lehner, jetzt Vereinigte Kunstseidefabriken)
bis zu 3000 Stunden gebrannt werden kann und am Schlusse noch
ein besseres Licht gibt, als die meisten gewbhnlichen Auer-Gliih-
korper nach einigen hundert Stunden.

Zwischen dem Baumwoll- und dem Kollodiumfaden steht der
Ramiefaden, der nach Ansicht Lewes durch seine grofiere Billig-
keit ein wichtiger Konkurrent des Kollodinmfadens ist.

Nach diesem kurzen Uberblick wird wohl der ohjektiv Urteilende
zu der Uberzeugung gelangen, daf der Grundgedanke, nicht organi-
sierte Fasern zur Herstellung von Glihkorpern zu verwenden, zum
ersten Mal in deutlicher Weise im Knoflerschen Patent zum
Ausdruck kommt. Ob nun die Kollodiumwolle in einem Gemisch
von Alkohol und Ather oder Essigsiure gelost wird, ist gleich-
giiltig, denn alle genannten Vorteile des einen oder anderen Ver-
fahrens sind doch nur Mittel zum Zweck, nimlich zum Erlangen
eines Patentes. Die Praxis hat deutlich bewiesen, daB man auch
nach dem Knéflerschen Verfahren der Viskosemasse bis 409/
Nitrate der Erden einverleiben kann, und daB es unwesentlich ist,
ob die Salze ginzlich entwissert oder etwas wasserhaltig sind.

Einen Vorteil hat allerdings das zuletzt veriinderte Plaissetty-
sche Verfahren, wonach die gesponnenen Fiden mit der Thor-
Cerlosung impriigniert und hierauf mit Ammoniak behandelt werden.
Dieser Gedanke findet sich aber bereits in der belg. Patentschrift
106592 (s. Patentverzeichnis) ausgesprochen.

Jedenfalls ist dieser Umstand maBgebend beim Ubertragen

1 Lewes, J. G. W. 40, 8. 11,
* Knifler, J. G. W. 1897, 5. 343; das. 1902, 8. 32.
* Plaissetty, J. G. W. 46, 5. 11.
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des Verfahrens in die Praxis gewesen, denn erst vor kurzem ist
es Plaissetty gelungen, sein Verfahren in einem Pariser Betriebe
einzufithren. Wie von anderer Seite berichtigt wird, soll der rohe
Plaissetty-Strumpf das Gewebe eines Hill- Glithkorpers darstellen!
(s. auch iiber Plaissetty- Verfahren Lit. 479, 481", 489, 491%).

I11. Priifung der Gliihkorper.

Da die im Gasglithlicht zur Erzeugung kommenden Licht-
mengen auber der Qualitit des (Gases® auch noch von der Be-
schaffenheit der Glithkérper abhingig sind, hatte die Gasindustrie
fiir die Leistungsfihigkeit der im Handel befindlichen Glithkérper
lebhaftes Interesse. Dieses veranlaite den Deutschen Verein von Gas-
und Wasserfachménnern, in Gemeinschaft mit der Physikalisch-
Technischen Reichsanstalt in Charlottenburg im Winter 1899/1900
genaue Versuche auf wissenschaftlicher Basis nach vereinbarten
gleichen Bedingungen mit einer Reihe von Glithkérpern aus-
zufithren.® Ks wurde gefunden, daB ein sorgfiltiz abgebranntes
Glithlicht bei 80 mm Gasdruck wihrend 300 Brennstunden durch-
schnittlich eine Lichtstirke von 70 H{, bei einem Konsum von
1201 pro Stunde — somit 1,7 1 pro Stunde und H. — gibt.
Nach dieser Brenndauer geht die Leuchtkraft nicht mehr erheh-
lich unter 60 HK. herunter. Im Jahre 1895 zeigten die besten
Glithstriimpfe eine Verminderung ihrer Leuchtkraft um 459,
heute betriigt dieser Riickgang nur noch 12—-20°/,. Diese in
Berlin, Charlottenburg, Dessau und Karlsruhe angestellten Ver-
suche ergaben aber ferner, daB trotz der verhiltnismiBig ver-
schiedenen Leuchtkraft des Gases der einzelnen Stidte im Schnitt-
brenner (8,2—14,3 HK.) dieselben Glithkorper an den verschiedenen
Stellen im wesentlichen dieselbe Lichtstirke besafen.

' Plaigsetty, J. G. W. 486, 8, 113 und 195.

* Die Abhiingigkelt der Qualitit des Gases sollte bei den vergleichen-
den Untersuchungen ebenfalls bestimmt werden. Liebenthal, Physikalische
Reichsanstalt — priv. Mitt. v. 17. Juni 1904,

*J. G, W. 43, 8. 665—672; s. auch das. 45, 8. 657 u. 8. 661.
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Die ersten Priifungen sollten nur informatorisch sein und be-
zogen sich auf die Fabrikate der fiinf groBten deutschen Gasgliih-
lichtfabriken, welche insgesamt mehr als 75°%, des gesamten
deutschen Glithstrumpfbedarfes decken.

Die Bedingungen, unter welchen die Priifungen vorgenommen
wurden, waren die folgenden:

Benutzt wurden Auer-Brenner und Auer-Diisen sowie 25 em
lange Jenenser Zylinder; die Magnesia-Tragstifte hatten eine Linge
von 70mm, von der Brenneroberkante bis zur tiefsten Stelle der
Gabel gerechnet.

Zu bestimmen war die mittlere horizontale Lichtstirke durch
Messen in zehn Richtungen. Als Vergleichslichtquellen konnten
elektrische Glithlampen oder, wo dieses nicht méglich war, Juwel-
brenner verwendet werden.

Zur Priifung durften nur tadellos geformte, sich eng an den
Brenner anschlieBende Glithkiérper benutzt werden. Jeder Gliih-
korper, bei dem anfangs der Unterschied zwischen dem Maximum
und Minimum der in den zehn Richtungen gefundenen zehn Licht-
stirken mehr als 15°/  betrug, wurde wegen zu groBfer Ungleich-
heit sofort ausgeschlossen. Im Laufe der Priifung schadhaft ge-
wordene Glithkorper wurden tunlichst durch andere ersetzt.

Die photometrische Priiffung wurde nach 1 Stunde, auBerdem
zu emner beliebigen Zeit innerhalb der ersten 24 Stunden, ferner
nach 100 und 300 Brennstunden ausgefiihrt. Uber 800 Stunden
hinauszugehen, erschien nicht angemessen, da die Lichtstirke
nach dieser Zeit erfahrungsgemif nur relativ wenig abnimmt und
eine Kestigkeitsuntersuchung vorliufiz ausgeschlossen war. Der
Gasdruck betrug zwischen 30 und 85 mm, der Gasverbrauch
zwischen 100 und 1251 in der Stunde. Unter Einhalten dieser
Grenzen war durch allmihliches Aufbohren der Diise oder durch
Auswiihlen einer passenden Diise (aus einem Satz von 5—6 Diisen-
sorten mit verschieden grofen Bohrungen) bei der Anfangspriifung
jeder Glithkérper mittels Photometers auf die grofte absolute
Lichtstérke (also micht auf die giinstigste Okonomie) zu bringen.
Bei jeder spiteren photometrischen Priifung war der Glithkorper
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unter Benutzung derselben Diise einer zweimaligen Messung zu
unterziehen:

1. bei dem Druck der Anfangspriifung,

2. bei der durch Zudrehen des Hahnes (Verminderung des

Druckes) zu erreichenden grifiten Lichtstirke.

Neben den photometrischen Messungen wurde noch eine
Priifung des zu den Versuchen benutzten Leuchtgases mittels Hohl-
kopfbrenners bei einem
stiindlichen Verbrauche
von 150 1, sowie eine Heiz-
wertbestimmung mittels
des Junkerschen Kalo-
rimeters ausgefiihrt.’

Die Versuchsergeb-
nisse sind in die vor-
stehender Tabellen zu-
sammengefabt.

Nach den soeben be-
schriebenen, allgemeinen
Gesichtspunkten  kann
man die Qualitit eines
Glithkdrpers prifen. Ab-
solut sichere Vorschriften
_ lassen sich fiir diese Ver-

Fig. 122. Festigkeitspriifer fiir Glithkorper.  hiiltnisse nichtgeben, weil
zu viel Umstiinde die

Leuchtkraft beeinflussen und veriindern. So ist z B. die Ver-
schiedenheit des Gewebes, die GroBe des Formholzes, die Art des
Abbrenrlens und Formens, die Art der Aufhingung, die Grifle der
oberen Offnung, die Hohe des Tragstiftes, gutes Anpassen des Durch-
messers an den Brennerkopf von Wichtigkeit, ebenso eine moglichst
kreisrunde Form. Der Inhalt des iiber den Brennerkopf hinaus-
ragenden Teiles darf nicht zu groB sein, weil derselbe sonst von

t Uber Heizwerthestimmung s. auch Lewes, J. G. W. 1903, 48, S. 970.
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der Flamme nicht vollig erfillt wird und nur teilweise leuchtet.
Die Seitenwiinde des Glithkérpers sollen von dem oberen Rande an
moglichst gerade nach abwiirts ziehen und diirfen oben nicht
kuppelformig ausgebaucht sein. Auch ob der Brenner in staub-
freier Luft oder in stauberfilllter StraBenluft Aufstellung findet ist
auf die Bestindigkeit der Leuchtkraft von Kinflufi.!

Die Widerstandsfithigkeit der Striimpfe mifit Vautier (Lit. 487
und franz. Pat. Nr. 320928 vom 6. Mai 1902) mittels zweier Vor-
richtungen: durch einen Druck- und einen Dehnapparat. Kiir den
gleichen Zweck hat Syssoyeff (491b) eine Wage konstruiert, von
anderer Seite werden auch Schiittelapparate empfohlen (Fig. 122),
Ein Strumpf nach Syssoyeff hielt eine Zugkraft von 120g aus,
wihrend ein solcher nach Jasper (mit Kieselsiure) impriigniert
(s. S.196), bis 1000 Stofen in der Minute widerstand, ein Auer-
Strumpf ohne diese Praparation zerbrach bereits nach 140 Stéfen.2

'J. G, W, 42, S, 558, * das. 42, 8. 218; 5. auch Lit. Nr. 439b.



